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	ZESTAWIENIE MINIMALNYCH WYMAGANYCH PARAMETRÓW TECHNICZNYCH I UŻYTKOWYCH*

	Spektrometr FT-IR z oprogramowaniem – 1 zestaw

	Lp.
	PARAMETRY WYMAGANE - MINIMALNE
	WARUNEK
	OFEROWANE PARAMETRY/WARUNKI/MODEL 
(wypełnia wykonawca):

	1
	Spektrometr FT-IR z oprogramowaniem
	Warunek konieczny
	

	1.1
	stosunek sygnału do szumu co najmniej S/N = 37 000:1 (dla rozdzielczości 4 cm-1, 1 min. zbieranie widma, pik 2100 cm-1, peak to peak)
	Warunek konieczny
	

	1.2
	okienko komory pomiarowej z wysoko-przepuszczalnego KBr
	Warunek konieczny
	

	1.3
	rozdzielczość nie gorsza niż: 0,9 cm-1
	Warunek konieczny
	

	1.4
	dostępne rozdzielczości do wyboru: 0,9; 2; 4; 8; 16 cm-1
	Warunek konieczny
	

	1.5
	zakres co najmniej: 7800 – 350 cm-1
	Warunek konieczny
	

	1.6
	dynamiczny interferometr Michelsona 30°(60°) ze zwierciadłem poruszanym elastycznym złączem mechanicznym i automatycznie ustawiany
	Warunek konieczny
	

	1.7
	uszczelniona optyka, dzielnik wiązki Ge/KBr, zabezpieczona przed wilgocią 
	Warunek konieczny 
	

	1.8
	laser półprzewodnikowy
	Warunek konieczny
	

	1.9
	precyzja liczby falowej nie gorsza niż 0,001 cm-1 (przy 2000 cm-1)
	Warunek konieczny
Uwaga Kryterium oceny ofert
	

	1.10
	dokładność liczby falowej nie gorsza niż 0,1 cm-1
	Warunek konieczny
	

	1.11
	ceramiczne źródło promieniowania
	Warunek konieczny
	

	1.12
	detektor DLATGS z kontrolą temperatury bez konieczności chłodzenia
	Warunek konieczny
	

	1.13
	możliwość wbudowania w komorę interferometru automatycznego osuszacza – polimerowej membrany usuwającej elektrolitycznie wodę z wnętrza komory interferometru, eliminującej konieczność użycia wkładów osuszających
	Warunek dodatkowy
Uwaga Kryterium oceny ofert
	

	1.14
	automatyczne ustawianie i ogniskowanie
	Warunek konieczny
	

	1.15
	próbka wzorca polistyrenowego
	Warunek konieczny
	

	1.16
	automatyczne rozpoznawanie przystawek odbiciowych, przystawek ATR 
i innych
	Warunek konieczny
	

	1.17
	komora pomiarowa w wymiarach minimalnych: 20 cm x 14 cm x 10 cm (szerokość x głębokość x wysokość)
	Warunek konieczny
	

	1.18
	wymiary nie większe niż: 39 cm x 25 cm x 21 cm (szerokość x głębokość x wysokość), tolerancja +10%
	Warunek konieczny
	

	1.19
	ciężar nie większy niż 8,5 kg (tolerancja +10%)
	Warunek konieczny
	

	1.20
	zużycie prądu podczas pracy – nie większe niż 75 VA
	Warunek konieczny
Uwaga Kryterium oceny ofert
	

	2.
	Oprogramowanie do sterowania przyrządem, walidacji, zbierania 
i opracowywania danych:
	Warunek konieczny
	

	2.1
	tryby pracy: postrun – tryb pracy do przetwarzania danych, pomiarowy, ilościowy, fotometryczny
	Warunek konieczny
	

	2.2
	wbudowane funkcje diagnostyki aparatu (przy inicjalizacji sprawdzane są systemy elektryczny, sygnałowy oraz optyczny), funkcja ciągłego monitorowania rodzaju dzielnika wiązki, źródła światła, lasera, warunków wilgotności i informacji odnośnie akcesoriów rozpoznanych przy starcie
	Warunek konieczny
	

	2.3
	licznik godzin pracy źródła ceramicznego, lasera i informacja o czasie pozostałym do następnego przeglądu serwisowego
	Warunek konieczny
	

	2.4
	uśrednianie widm
	Warunek konieczny
	

	2.5
	wszystkie zdarzenia diagnostyczne zapisywane w oddzielnym pliku z dokładną godziną oraz datą (log file)
	Warunek konieczny
	

	2.6
	wykonywanie podstawowych działań arytmetycznych, wykrywanie pików, korekcję zerowej linii bazowej, trzypunktową korekcję linii bazowej, wielopunktową korekcję linii bazowej, wygładzanie, różniczkowanie 
	Warunek konieczny
	

	2.7
	wbudowane procedury Kubelka-Munk, Kramers-Kronig, korekcję widm ATR, przekształcenia fourierowskie FFT, całkowanie, zmiana absorbancji na transmitancję i odwrotnie, poszukiwanie widma, zamiana skali w cm-1 na nm i odwrotnie
	Warunek konieczny
	

	2.8
	zapisywanie danych w formatach JCAMP-DX, ASCII, CSV
	Warunek konieczny
	

	2.9
	tworzenie raportów własnych lub na postawie istniejących wzorców zawartych w oprogramowaniu
	Warunek konieczny
	

	2.10
	zgodne z wytycznymi: EP, CHP, JP, USP, ASTM 
	Warunek konieczny
	

	2.11
	zgodne z GLP/GMP
	Warunek konieczny
	

	2.12
	umożliwiające przeszukiwanie i tworzenie własnych bibliotek
	Warunek konieczny
	

	2.13
	moduł oprogramowania posiadający co najmniej 23 gotowe procedury pomiarowe wskazujące każdy krok analizy
	Warunek konieczny
	

	2.14
	zawierające standardowo bibliotekę widm FTIR co najmniej 12000 związków organicznych, polimerów, produktów farmaceutycznych, związków nieorganicznych, dodatków do żywności, zanieczyszczeń
	Warunek konieczny
	

	2.15
	zawierające dodatkowo bibliotekę widm FTIR co najmniej 3900 widm IR polimerów i dodatków do polimerów
	Warunek konieczny
	

	2.16
	zawierające dodatkowo bibliotekę widm FTIR tworzyw sztucznych poddanych procesowi termicznego niszczenia, co najmniej 110 widm
	Warunek konieczny
	

	2.17
	zawierające dodatkowo bibliotekę widm FTIR tworzyw sztucznych poddanych działaniu promieniowania – co najmniej UV 210 widm
	Warunek konieczny
	

	3.
	Przystawka ATR:
	Warunek konieczny
	

	3.1
	Zakres spektralny co najmniej 7800-400 cm-1 
	Warunek konieczny
	

	3.2
	Kryształ – diament 
	Warunek konieczny
	

	3.3
	Kąt padania - 45°
	Warunek konieczny
	

	3.4
	Maksymalne ciśnienie nacisk nie mniejsze niż 10000 psi (ok. 689,47 Ba)
	Warunek konieczny
	

	3.5
	średnica co najmniej 1,8 mm
	Warunek konieczny
	

	3.6
	płyta wierzchnia ze stali nierdzewnej
	Warunek konieczny
	

	3.7
	Dodatkowy, łatwo wymienialny przez użytkownika dysk z wbudowanym kryształem wykonanym z Ge (germanu)
	Warunek konieczny
	

	4.
	Rozkładana cela pomiarowa do pomiarów cieczy:
	Warunek konieczny
	

	4.1
	Okienka ZnSe typu plain oraz drilled o wymiarach 32x3 mm – po 1 szt.
	Warunek konieczny
	

	4.2
	Uchwyt pomiarowy z uszczelkami 
	Warunek konieczny
	

	4.3
	Komplet przekładek o drodze optycznej 0.015, 0.025, 0.050, 0.100, 0.200, 0.500, 1.000 mm (po 2 szt. każdej z przekładek) 
	Warunek konieczny
	

	4.4
	Strzykawka 2 cm3 – 2 szt.
	Warunek konieczny 
	

	5.
	Kontroler sterujący zestawem (1 szt.):
	Warunek konieczny
	

	5.1
	Zewnętrzny wyświetlacz  o przekątnej ekranu co najmniej 22 cale, zakres regulacji wysokości co najmniej 130 mm
	Warunek konieczny
	

	5.2
	system operacyjny – Stabilny system operacyjny w języku polskim, zainstalowany na sprzęcie komputerowym objętym przedmiotem zamówienia, w pełni obsługujący pracę w domenie i kontrolę użytkowników w technologii ActiveDirectory, zcentralizowane zarządzanie oprogramowaniem i konfigurację systemu w technologii Group Policy.  Udzielenie licencji lub przeniesienia praw z licencji na oprogramowanie na czas nieoznaczony.  
	Warunek konieczny
	

	5.3
	[bookmark: _Toc222123291]procesor taktowany zegarem co najmniej 1,3 GHz, pamięci cache 12MB lub równoważny procesor klasy x64 zapewniający spełnienie poniższych kryteriów wydajności lub lepszy: wydajność całego oferowanego systemu komputerowego min. 1464 pkt w  teście BAPCo CrossMark Notebook CPU Charts na stronie https://results.bapco.com/performance?benchmark=CrossMark&metric=median&form_factor=notebook&version=I. Test CrossMark Notebook CPU Results wykonany na dzień 19.05.2026 r. w konfiguracji całego  kontrolera sterującego identycznej z wymaganą oraz przy rozdzielczości ekranu co najmniej 1920 X 1080 pikseli i innymi ustawieniami zgodnymi z zaleceniami producenta testu.
	Warunek konieczny
	

	5.4
	dysk twardy SSD przynajmniej 512 GB
	Warunek konieczny
	

	5.5
	pamięć DDR5, RAM 16 GB lub więcej
	Warunek konieczny
	

	5.6
	[bookmark: _GoBack]Ekran kontrolera sterującego Matowy, matryca min. 15,6” rozdzielczość min. FHD 1920x1080
	Warunek konieczny
	

	5.7
	mysz optyczna bezprzewodowa
	
	

	5.8
	klawiatura bezprzewodowa 
	Warunek konieczny
	

	5.9
	Najnowszy stabilny pakiet oprogramowania biurowego wersja edukacyjna zawierająca następujące elementy: procesor tekstu, arkusz kalkulacyjny, program do prezentacji otrzymanych wyników, w pełni wspierający formaty plików ,docx, .xlsx, .pptx, .accdb język polski zawierający aplikację służącą do obsługi poczty elektronicznej i organizacji czasu oraz umożliwiającą współpracę z serwerem przy pomocy protokołu dostępu MAPI/RPC. Udzielenie licencji lub przeniesienia praw z licencji na oprogramowanie biurowe na czas nieoznaczony (Zamawiający posiada edukacyjna grupową licencję typu LTSC oprogramowania Microsoft).
	Warunek konieczny
	

	6
	Gwarancja na cały zestaw nie mniej niż 24 miesiące
	Warunek konieczny
	

	7
	Termin dostawy do 70 dni kalendarzowych od dnia zawarcia umowy
	Warunek konieczny
	

	8
	Instrukcja obsługi w języku polskim i/lub angielskim
	Warunek konieczny
	

	9
	2 etapowe szkolenie stacjonarne: 
1 etap – szkolenie ogólne w dniu dostawy i montażu, dla co najmniej4 osób trwające co najmniej 8 godzin.
2 etap – szkolenie aplikacyjne dla co najmniej 4 osób trwające co najmniej 8 godzin (w okresie do 2 miesięcy od rozpoczęcia użytkowania).
	Warunek konieczny
	



*Oferta niespełniająca wymagań minimalnych określonych w zestawieniu wymaganych parametrów technicznych i użytkowych zostanie odrzucona na podstawie art. 226 ust. 1 pkt 5 ustawy PZP
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**Ofertę należy złożyć w formie elektronicznej i opatrzyć kwalifikowanym podpisem elektronicznym, pod rygorem nieważności
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