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znak sprawy: A-2401-14/2020
Załącznik nr 1.1 do SIWZ

Kosztorys ofertowy/Opis przedmiotu zamówienia
Część 1: Dostawa oprogramowania do analiz statystycznych – 1 szt.
	Lp.
	Zamawiany przedmiot
	Oferowany przedmiot 

(MODEL/TYP/PRODUCENT/KRAJ POCHODZENIA/ROK PRODUKCJI)*
	Ilość

[szt.]
	Cena jednostkowa netto [PLN]*
	Cena netto [PLN]*
	Stawka podatku VAT (%)*
	Wartość podatku VAT 

[PLN]*
	Cena brutto 
[PLN]*

	A
	B
	C
	D
	E
	F= D x E
	G
	H = F x G
	I = F + H

	1
	Oprogramowanie do analiz statystycznych 
	
	1
	 
	 
	 
	 
	 

	ŁĄCZNA CENA BRUTTO:
	


	ZESTAWIENIE WYMAGANYCH PARAMETRÓW TECHNICZNYCH I UŻYTKOWYCH**

	 Część 1: Dostawa oprogramowania do analiz statystycznych – 1 szt.

	Nazwa podzespołu 
	Opis wymagań
	Opis oferowanego towaru

(wypełnia Wykonawca)

	1. Cechy użytkowe oprogramowania:


	· możliwość instalowania i korzystania z oprogramowania przez minimalny okres 48 miesięcy do celów edukacyjnych i naukowo-badawczych przez pracowników i doktorantów Instytutu (5000 instalacji jednostanowiskowych oraz jedna instalacja sieciowa (dla 5000 jednoczesnych użytkowników) dla laboratoriów komputerowych);

· udzielenie licencji lub przeniesienie praw z licencji lub wykupienie praw licencyjnych na rzecz Zamawiającego na oprogramowanie w zakresie wskazanym w niniejszej tabeli na czas oznaczony minimum 48 miesięcy;

· możliwość instalacji oraz korzystania z oprogramowania na domowych komputerach pracowników oraz doktorantów Instytutu;

· polskojęzyczne środowisko pracy w programie;

· uaktualnienia do nowych wersji w czasie obowiązywania umowy (bez dodatkowych opłat);

· prawo do pomocy technicznej bez wnoszenia dodatkowych opłat (pomoc techniczna świadczona za pośrednictwem poczty elektronicznej i telefonicznie w godzinach pracy biura Dostawcy),

· pomoc techniczna świadczona w języku polskim;
· rozbudowana pomoc elektroniczna zawierająca opisy poszczególnych opcji programu oraz dla wybranych modułów opisane krok po kroku przykłady analiz.
	

	2. Środowisko pracy z programem i korzystanie z zewnętrznych danych


	· Dane mogą być składowane w arkuszu danych umożliwiającym interakcyjne wprowadzanie i przekształcanie danych (sortowanie, transformacje zmiennych, ułóż w stertę/rozrzuć po zmiennych) oraz import i eksport danych (m.in. z plików Excel i plików tekstowych). 

· Oprogramowanie ma możliwość łączenia z bazami danych przez OLE DB. 

· Wczytywanie i zapis danych w formacie Excel (.xls, .xlsx, .xlsb, .xlsm), tekstowym, csv, html i innych.

· Wczytywanie i zapis plików danych w formatach: STATISTICA, SPSS, SAS, JMP, Minitab.

· Oprogramowanie zawiera wbudowany, zgodny ze standardami język programowania Visual Basic, który umożliwia dostęp programowy do funkcji programu, programowanie własnych procedur analitycznych (w tym węzłów analizy wykorzystywanych w przestrzeni roboczej data mining) oraz automatyzację prac.

· Środowisko użytkownika umożliwiające graficzne definiowanie projektu analitycznego w postaci schematu (grafu), w którym źródła danych, procedury przetwarzania danych i wyniki reprezentowane są przez ikony, a przepływ danych obrazują strzałki.

· Możliwość uruchamiania procedur w językach R i Python w projektach analitycznych zdefiniowanych jako schemat graficzny (graf).

· Oprogramowanie działa na stanowisku komputerowym pod kontrolą systemu operacyjnego Windows 7/8/10 i ich odpowiednikach serwerowych.

· Możliwość instalacji wersji dedykowanej pod 32- lub 64- bitowy system Windows.
	

	3. Zarządzanie wynikami:


	· Oprogramowanie zapewnia możliwość tworzenia raportów z analizy, z możliwością zapisania w formacie PDF. 

· Przesyłanie wyników (tabel, wykresów) do dokumentów edytora tekstowego (np. MsWord). 

· Możliwość ustawienia wynikowych tabel jako dane wejściowe dla kolejnych analiz. 

· Raport otrzymywany przy pomocy oprogramowania przypomina dokument edytora tekstu, a poszczególne obiekty (np. wykresy, arkusze, arkusz czy wykres MS Excel) umieszczane są w nim kolejno, jeden za drugim. Wszystkie raporty mogą być zapisywane nie tylko we własnym formacie oprogramowania, ale także w postaci plików RTF, HTML. 

· Oprogramowanie pozwala na zapis wszystkich dokumentów (arkuszy danych i wyników, raporty) w postaci plików HTML, gotowych do opublikowania w Internecie lub Intranecie. 

· Możliwość aktualizacji utworzonych wykresów po zmianie danych źródłowych automatycznie lub ręcznie przez użytkownika (nie dotyczy map). 

· Możliwość edycji wykresów po ich wstawieniu do dokumentu edytora tekstowego (tzn. wykresy mogą być wstawiane jako obiekty OLE) na komputerach z zainstalowanym Oprogramowaniem.
	

	4. Funkcjonalność oprogramowania:


	Oprogramowanie udostępnia w jednym środowisku użytkownika następujące funkcje analityczne:

· Statystyki podstawowe i tabele

· Możliwość wykonywania analiz w grupach 

· Korelacje

· Kalkulator prawdopodobieństwa

· Dopasowanie rozkładów

· Regresja wieloraka

· Analiza wariancji (ANOVA)

· Statystyki nieparametryczne 

· Statistica Query lub równoważne
· Statistica Visual Basic lub równoważne
· Komplet narzędzi graficznych Statistica (wykresy: histogramy, wykresy rozrzutu, wykres workowy, wykresy średnia i błędy, wykresy ramka-wąsy, wykres składowych zmienności, wykresy zakresu, wykres rozrzutu z błędem, obrazkowe wykresy rozrzutu, wykresy rozrzutu z rysunkami, wykresy rozrzutu z histogramami, wykresy normalności, wykresy kwantyl-kwantyl, wykresy prawdopodobieństwo-prawdopodobieństwo, wykresy słupkowe/kolumnowe, wykresy liniowe, wykresy sekwencyjne/nakładane, wykresy kołowe, wykresy brakujących danych i spoza zakresu, histogramy dwóch zmiennych, wykresy powierzchniowe, wykresy warstwicowe, wykresy waflowe, wykresy trójkątne, skategoryzowane wykresy XYZ, skategoryzowane wykresy trójkątne, wykresy macierzowe, wykresy obrazkowe, wykresy XYZ 3W, wykresy trójkątne 3W) lub równoważne
· Rozkłady i symulacje 

· Ogólne modele liniowe 

· Uogólnione modele liniowe i nieliniowe 

· Ogólne modele regresji 

· Modele cząstkowych najmniejszych kwadratów 

· Komponenty wariancyjne 

· Analiza przeżycia 

· Estymacja nieliniowa 

· Linearyzowana regresja nieliniowa 

· Analiza log-liniowa tabel liczności 

· Szeregi czasowe i prognozowanie 

· Modelowanie równań strukturalnych 

· Analiza skupień 

· Analiza czynnikowa 

· Składowe główne i klasyfikacja 

· Algorytm NIPALS dla analizy składowych głównych i metody cząstkowych najmniejszych kwadratów 

· Analiza kanoniczna 

· Analiza rzetelności i pozycji 

· Drzewa klasyfikacyjne 

· Analiza korespondencji 

· Skalowanie wielowymiarowe 

· Analiza dyskryminacyjna 

· Ogólne modele analizy dyskryminacyjnej 

· Analiza Mocy Testów
· Automatyczne sieci neuronowe 

· Dobór i eliminacja zmiennych (dla dużych zbiorów danych) 

· Analiza koszykowa 

· Interakcyjne drążenie danych 

· Analiza skupień uogólnioną metodą EM i k-średnich 

· Uogólnione modele addytywne (GAM) 

· Ogólne modele drzew klasyfikacyjnych i regresyjnych (C&RT)

· Ogólne modele CHAID (Chi-square Automatic Interaction Detection) 

· Interakcyjne drzewa klasyfikacyjna i regresyjne (C&RT, CHAID)

· Wzmacniane drzewa klasyfikacyjne i regresyjne (Boosted Trees) 

· Multivariate Adaptive Regression Splines (MAR Splines) 

· Inne metody uczenia maszyn (Machine Learning): naiwny klasyfikator Bayesa, metoda wektorów nośnych (Support Vector Machines, SVM), metoda k-najbliższych sąsiadów 

· Obliczanie dobroci dopasowania (Goodness of fit)

· Szybkie wdrażanie modeli predykcyjnych 

· Łączenie grup (klas) z wykorzystaniem algorytmu CHAID 

· Analiza składowych niezależnych (ICA - Independent Component Analysis) 

· Losowy las (Random Forests) 

· Przepisy Data Miner
· Standardowe karty kontrolne: karta X średniego i R, karta X średniego i S, karta pojedynczych obserwacji i ruchomego rozstępu (I/MR), karta sum skumulowanych (CUSUM), karta średniej ruchomej (MA), karta wykładniczo ważonej średniej ruchomej (EWMA), karty dla pomiarów alternatywnych (C, U, Np, P), karta Pareto, karty wielowymiarowe, karty wielotorowe 

· Interaktywne zaznaczanie i etykietowanie punktów 

· Przypisywanie przyczyn i działań 

· Elastyczny, dostosowywalny system alarmowania 

· Praca inżyniera i operatora; zabezpieczanie hasłem 

· Karty krótkich serii 

· Karty wieloźródłowe (zgrupowane i zgrupowane krótkich serii) 

· Wskaźniki zdolności, wykonania i linie kontrolne dla rozkładów innych niż normalny 

· Karty kontrolne w czasie rzeczywistym; zewnętrzne źródła danych 

· Wielowymiarowe karty kontrolne Kart T^2 Hotellinga 

· Wielowymiarowe karty kontrolne Wieloźródłowych (zgrupowanych) kart T^2 Hotellinga 

· Wielowymiarowe karty kontrolne wykładniczo ważonej średniej ruchomej (MEWMA) 

· Wielowymiarowe karty sum skumulowanych (MCUSUM) 

· Karta uogólnionej wariancji 
· Wskaźniki zdolności procesów (np. Cp, Cr, Cpk, Cpl, Cpu, K, Cpm, Pp, Pr, Ppk, Ppl, Ppu i inne), 

· Plany badania i analiza powtarzalności i odtwarzalności pomiarów (R&R) 

· Analiza Weibulla 

· Plany badań 

· Analiza doświadczenia 

· Analiza resztowa i przekształcenia 

· Optymalizacja pojedynczej lub wielu wielkości wyjściowych: Profil użyteczności odpowiedzi

· Standardowe plany frakcyjne dwuwartościowe 2(k-p) 

· Plany frakcyjne 2(k-p) o najmniejszej aberracji i maksymalnym nieuwikłaniu 

· Plany eliminacyjne (Placketta-Burmana) 

· Plany frakcyjne trójwartościowe typu 3(k-p) z podziałem na bloki oraz plany Boxa-Behnkena 

· Plany centralne kompozycyjne (powierzchnia odpowiedzi) 

· Plany kwadratów łacińskich 

· Doświadczenia wg metody Taguchi 

· Plany dla mieszanin i powierzchni o podstawie trójkątnej 

· Plany dla ograniczonych powierzchni i mieszanin 

· Plany D i A-optymalne
· Funkcjonalność text mining 

· Analiza dokumentów zapisanych w formacie MS Word 

· Zliczanie wystąpień słów 

· Różne miary częstości występowania słów : prosta częstość, częstość binarna (ang. binary frequency), odwrotna częstość dokumentowa (ang. inverse document frequency), częstość logarytmiczna 

· Możliwość określania własnej stop-listy 

· Możliwość określania synonimów 

· Wykonywanie rozkładu według wartości osobliwych (ang. singular value decomposition) dla miar częstości występowania słów w zbiorze dokumentów 

· Analiza podstawowych przyczyn

· Optymalizacja wielkości wyjściowych

· Ogólna optymalizacja

· Wdrażanie modelu MSPC

· Analiza składowych głównych (PCA)

· Cząstkowe najmniejsze kwadraty (PLS)

· Wielokierunkowe cząstkowe najmniejsze kwadraty wg partii (BMPLS)

· Wielokierunkowa analiza składowych głównych według czasu (TMPCA)

· Wielokierunkowe cząstkowe najmniejsze kwadraty wg czasu (TMPLS)

· Wykrywanie reguł asocjacji

· Analiza sekwencji

· Analiza skojarzeń

· Wykresy zmienności
· Wykresy wielokrotne, pozwalające bezpośrednio porównywać wiele zmiennych zależnych
· Komponenty wariancyjne z przedziałami ufności
· Elastyczne operowanie wieloma zmiennymi zależnymi: jednoczesne analizowanie wielu zmiennych wg tego samego lub różnych planów
· Wykresy komponentów wariancyjnych

· Tabele raportujące
· ETL 

· Konstruktor reguł 

· WoE (waga dowodu)
	

	5. Dodatkowa funkcjonalność oprogramowania 


	· Układy ANOVA  (jedno-, dwu- oraz trójczynnikowe) 

· Kreator regresji liniowej 

· Analiza aglomeracji 

· AMOVA 

· Doświadczenia hodowlane (linia x tester, Diallel kwadratowy, Diallel trójkątny, Diallel kwadratowy bez przekątnej, Diallel trójkątny bez przekątnej) 

· Doświadczenie jednopowtórzeniowe z wzorcem 

· Serie doświadczeń (split-split-plot, układ hierarchiczno-krzyżowy, AMMI),

· Doświadczenia kratowe 

· Testy dla pojedynczej zmiennej 

· Badanie istotności różnic
	

	Wsparcie techniczne
	Dostęp do bezpłatnych aktualizacji oraz bezpłatna pomoc techniczna w czasie trwania licencji (przez minimalny okres 48 miesięcy)
	


*wypełnia Wykonawca
**UWAGA: oferta nie spełniająca wymagań minimalnych określonych w zestawieniu wymaganych parametrów technicznych i użytkowych zostanie odrzucona na podstawie art. 89 ust. 1 pkt. 2) ustawy PZP bez dalszego rozpatrywania.

…………………...............................................................................................
(Podpis wykonawcy/osoby upoważnionej do reprezentowania wykonawcy)
znak sprawy: A-2401-14/2020
Załącznik nr 1.2 do SIWZ

Kosztorys ofertowy/Opis przedmiotu zamówienia
Część 2: Dostawa aktualizacji programu, służącego do tworzenia wysokiej jakości wykresów 2D i 3D.
	Lp.
	Zamawiany przedmiot
	Oferowany przedmiot 

(MODEL/TYP/PRODUCENT/

KRAJ POCHODZENIA/ROK PRODUKCJI)*
	
	Ilość

[szt.]
	Cena jednostkowa netto [PLN]*
	Cena netto [PLN]*
	Stawka podatku VAT (%)*
	Wartość podatku VAT 

[PLN]*
	Cena brutto 
[PLN]*

	A
	B
	C
	
	D
	E
	F= D x E
	G
	H = F x G
	I = F + H

	1
	Aktualizacja programu służącego do tworzenia wysokiej jakości wykresów 2D i 3D  – 3 sztuki 
	
	
	1
	 
	 
	 
	 
	 

	
	ŁĄCZNA CENA BRUTTO:
	


	ZESTAWIENIE WYMAGANYCH PARAMETRÓW TECHNICZNYCH I UŻYTKOWYCH**

	Część 2: Dostawa aktualizacji programu, służącego do tworzenia wysokiej jakości wykresów 2D i 3D.

	Nazwa podzespołu 
	Opis wymagań
	Opis oferowanego towaru

(wypełnia Wykonawca)

	Wymagania użytkowe oprogramowania
	Odnowienie kontraktu serwisowego na minimum 24 miesiące liczone od dnia 29.05.2019 r. do co najmniej 29.05.2021 r. 
Udzielenie licencji lub przeniesienie praw z licencji lub wykupienie praw licencyjnych na rzecz Zamawiającego na zaktualizowane oprogramowanie w zakresie wskazanym w niniejszej tabeli na minimalny czas do dnia 29.05.2021 r. 

	

	Opis
	Program do tworzenie różnych typów wykresów oraz łączenie ich w wykresy wielowarstwowe. Ma posiadać okna managerów edycji parametrów, pozwalającymi skutecznie i wydajnie zarządzać wszystkimi danymi, tworzyć środowisko edycji wykresów o dużych możliwościach. Ma oddzielać różne typy wykresów, ich elementów oraz grupowanie ich w oddzielnych warstwach. Okna managerów mają gwarantować łatwy dostęp do każdego elementu wykresu, pozwala skutecznie i wydajnie zarządzać wszystkimi danymi.

Zamawiający posiada oprogramowanie  do tworzenia wysokiej jakości wykresów 2D i 3D. Odnowienie kontraktu serwisowego dla posiadanego oprogramowania Grapher dotyczy trzech numerów licencji:
xxxxxxxx-xxxx-4156-xxxx-xxxad9f7b402
xxxxxxxx-xxxx-4218-xxxx-xxx348d535f7
xxxxxxxx-xxxx-4ff1-xxxx-xxxf10644250

Aktualizacja oprogramowaniem Grapher lub równoważne  - w pełni kompatybilnym z posiadanym programem i spełniającym warunki wskazane w niniejszej tabeli.
	

	Wsparcie techniczne
	Bezpłatne aktualizacje i bezpłatna pomoce techniczna w okresie trwania kontraktu serwisowego.
	


*wypełnia Wykonawca
**UWAGA: oferta nie spełniająca wymagań minimalnych określonych w zestawieniu wymaganych parametrów technicznych i użytkowych zostanie odrzucona na podstawie art. 89 ust. 1 pkt. 2) ustawy PZP bez dalszego rozpatrywania.
…………………...............................................................................................
(Podpis wykonawcy/ osoby upoważnionej do reprezentowania wykonawcy)
znak sprawy: 2401-14/2020
Załącznik nr 1.3 do SIWZ

Kosztorys ofertowy/Opis przedmiotu zamówienia
Część 3: Dostawa aktualizacji licencji na specjalistyczne oprogramowanie służące do analizy, wizualizacji i symulacji.
	Lp.
	Zamawiany przedmiot
	Oferowany przedmiot 

(MODEL/TYP/PRODUCENT/

KRAJ POCHODZENIA/ROK PRODUKCJI)*
	Ilość

[szt.]
	Cena jednostkowa netto [PLN]*
	Cena netto [PLN]*
	Stawka podatku VAT (%)*
	Wartość podatku VAT 

[PLN]*
	Cena brutto 

[PLN]*

	A
	B
	C
	D
	E
	F= D x E
	G
	H = F x G
	I = F + H

	1
	Aktualizacja specjalistycznego oprogramowania służące do analizy, wizualizacji i symulacji  
	
	1
	 
	 
	 
	 
	 

	ŁĄCZNA CENA BRUTTO:
	


	ZESTAWIENIE WYMAGANYCH PARAMETRÓW TECHNICZNYCH I UŻYTKOWYCH**

	Część 3: Dostawa aktualizacji licencji na specjalistyczne oprogramowanie służące do analizy, wizualizacji i symulacji.

Zastosowanie programu: Oprogramowanie będzie używany do gromadzenia, przetwarzania i modelowania danych pomiarowych oraz analizy i wizualizacji wyników badań

	Nazwa podzespołu 
	Opis wymagań
	Opis oferowanego towaru

(wypełnia Wykonawca)

	Wymagania użytkowe oprogramowania
	Odnowienia subskrypcji, akademickiej licencji sieciowej oprogramowania (Matlab- wersja akademicka) #40724542 – posiadana przez Zmawiającego (lic. główna #31352928) od 01.10.2019 do co najmniej 30.09.2021.
Aktualizacja Matlab lub równoważne – w pełni kompatybilne z posiadanym oprogramowaniem i spełniające określone w niniejszej tabeli warunki.

Udzielenie licencji lub przeniesienie praw z licencji lub wykupienie praw licencyjnych na rzecz Zamawiającego na odnowione oprogramowanie  na czas od dnia 01.10.2019 r. co najmniej do dnia 30.09.2021 r.
	

	Opis programu

(2 użytkowników)
	Zintegrowany język wysokiego poziomu do obliczeń numerycznych, wizualizacji i tworzenia aplikacji.

Interaktywne środowisko dla iteracyjnej analizy i rozwiązywania problemów.

Wbudowane funkcje matematyczne wspomagające obliczenia z zakresu algebry liniowej, statystyki, analizy Fouriera, filtrowania, optymalizacji oraz rozwiązywania równań różniczkowych zwyczajnych.

Interaktywne narzędzia do eksploracji i wizualizacji danych (2D i 3D).

Narzędzia służące utrzymaniu przejrzystości oraz poprawności kodu a także maksymalizacji jego wydajności.

Narzędzia do tworzenia interfejsu graficznego dla aplikacji (GUI).
	

	Dodatkowe moduły zawierające następujące funkcje

	Moduł 1

(2 użytkowników)


	•  Zrównoleglone pętle for (parfor) do uruchamiania 

    równoległych zadań na wielu procesorach.

•  Wsparcie dla procesorów graficznych NVIDIA z obsługą architektury CUDA

•  Pełne wykorzystanie procesorów wielordzeniowych.

•  Wsparcie dla klastrów komputerowych i systemów  

    przetwarzania sieciowego GRID (wykonywanie intensywnych  

    obliczeniowo programów na klastrach, chmurach i siatkach 
    komputerowych, umożliwiając przyspieszenie obliczeń i 
    rozwiązywanie dużych problemów).

•  Interaktywne i wsadowe wykonywanie aplikacji.

•  Tablice rozproszone oraz równoległe wykonywanie identycznych podzadań 

    dla różnych danych (przetwarzanie współbieżne) do obsługi dużych zestawów 

    danych.
	

	Moduł 2

(1 użytkownika)
	  Metody numeryczne do rozwiązywania układów równań różniczkowych cząstkowych: statycznych, w dziedzinie czasu, w dziedzinie częstotliwości, wartości własnych.

  Możliwość rozwiązywania problemów eliptycznych, parabolicznych i hiperbolicznych.

  Specyfikacje warunków brzegowych: Dirichleta, uogólniona Neumanna i mieszane.

  Funkcje pozwalające na tworzenie geometrii 2D oraz import geometrii 3D z plików STL.

  Zautomatyzowane tworzenie siatki obliczeniowej z ziarnem trójkątnym lub czworościennym.

  Jednoczesna wizualizacja wielu własności rozwiązania, nakładanie siatki FEM i animacje.
	

	Moduł 3

(2 użytkowników)
	  Techniki regresyjne, w tym regresja liniowa, regresja liniowa uogólniona, regresja nieliniowa, regresja odporna, ANOVA i modele mieszane.

  Jedno- i wielowymiarowe  rozkłady prawdopodobieństwa.

  Generatory liczb losowych i pseudolosowych oraz łańcuchy Markowa

  Testowanie hipotez statystycznych.

  Testy hipotez dla różnych rozkładów, miary rozproszenia i położenia a także techniki planowania doświadczeń (DOE) dla planów zoptymalizowanych, planów czynnikowych oraz planów powierzchni odpowiedzi.

  Algorytmy nadzorowanego uczenia maszynowego, w tym algorytm Maszyny Wektorów Wspierających (SVMs), drzewa klasyfikacyjne i regresyjne boosted/bagged, algorytm k najbliższych sąsiadów, naiwny klasyfikator bayesowski, analizy dyskryminacyjne.

  Algorytmy nienadzorowanego uczenia maszynowego, w tym algorytm k-średnich (centroidów), grupowania hierarchicznego, mieszanina rozkładów Gauss i ukryte modele Markowa.

  Algorytmy przetwarzania dużych zbiorów danych (Big Data) m.in. redukcja wymiarowa, statystyki opisowe, regresje liniowe, logistyczne i analiza dyskryminacyjna.
	

	Moduł 4

(1 użytkownika)
	    Interaktywny graficzny interfejs użytkownika, unifikujący podstawowe zadania dopasowywania krzywych.

  Liniowe i nieliniowe równania regresji z możliwością stosowania równań niestandardowych.

  Biblioteka modeli regresji ze zoptymalizowanymi punktami startowymi i parametrami solvera 

  dopasowywanie nieparametryczne, za pomocą interpolacji i funkcji sklejanych, filtrów Savitzky-Golay’a oraz średnich ruchomych

  procedury wstępnego przetwarzania danych: skalowanie danych, podział na podgrupy, wygładzanie, usuwanie błędnych punktów

  procedury po przetworzeniu: interpolacja, ekstrapolacja, przedziały ufności, całki
i pochodne
	

	Moduł 5

(2 użytkowników)
	  Aplikacja z graficznym interfejsem użytkownika do definiowania (typ zadania, zmienne decyzyjne, funkcja celu, ograniczenia, parametry metody) i rozwiązywania problemów optymalizacji oraz monitorowania procesów z tym związanych.

  Optymalizacja nieliniowa i wielokryterialna.

  Solvery dla regresji nieliniowej metodą najmniejszych kwadratów, dopasowywania danych i równań nieliniowych.

  Rozwiązywania zadań programowania liniowego, także mieszanych (z ciągłymi
i całkowitoliczbowymi zmiennymi decyzyjnymi) oraz zadań programowania kwadratowego.

  Przyspieszenie działania solverów nieliniowych z ograniczeniami
	

	Moduł 6

(1 użytkownika)
	  Interaktywne narzędzia pozwalające definiować i rozwiązywać problemy optymalizacyjne oraz monitorować postęp prac z tym związanych.

  Solvery globalnego wyszukiwania oraz typu multistart dla znalezienia jednego lub wielu optimów globalnych.

  Narzędzia do stosowania algorytmów genetycznych (w tym wielokryterialnych), wspierających liniowe i nieliniowe ograniczenia.

  Metoda numeryczna „pattern search” dla ograniczeń liniowych, nieliniowych oraz brzegowych.

  Symulowane wyżarzanie z zaimplementowaną metodą losowego wyszukiwania, wbudowane narzędzia dają możliwość definiowania procesu wygrzewania, temperatury
i kryteriów akceptacji.

  Wsparcie dla obliczeń równoległych.
	

	Moduł 7

(1 użytkownika)
	  Transformaty sygnałów, m.in. szybka transformata Fouriera (FFT), dyskretna transformata Fouriera (DFT), krótkookresowa transformata Fouriera (STFT), transformata Hilberta.

  Metody projektowania filtrów FIR i IIR, ich analiza i implementacja.

  Funkcje do generacji przebiegów i impulsów, w tym sinus, prostokąt,  piła, impuls Gaussa.

  Funkcje metryki tranzycji, metryki impulsowej i estymacji bazującej na stanie dla przebiegów dwupoziomowych.

  Pomiary statystyczne sygnałów i funkcje umożliwiające operacje z wykorzystaniem okien.

  Algorytmy estymacji gęstości widmowej mocy, m.in. periodogram, funkcja Welcha i Yule-Walkera.

  Modelowanie parametryczne i predykcyjne systemów liniowych.
	

	Moduł 8

(1 użytkownika)
	  Filtry RF, linie transmisyjne, wzmacniacze i mieszacze częstotliwości określone przez dane pomiarowe, parametry sieci lub właściwości fizyczne.

  Obliczanie parametru S dla komponentów sieci RF.

  Aplikacja RF Budget Analyzer pozwalająca obliczyć współczynnik szumów, wzmocnienie
i IP3 dla transceiverów RF oraz generować jarzma testowe dla SimRF.

  Metoda dopasowywania funkcji wymiernych do budowania modeli i eksportowania ich jako bloki Simulinka lub moduły Verilog-A.

  Obsługa danych pomiarowych N-portowych parametrów S.

  Konwersje dla parametrów sieci S, Y, Z, ABCD, h, g oraz T.

  Wizualizacja z wykorzystaniem wykresów kartezjańskich, biegunowych, a także wykresów Smitha.
	

	Moduł 9

(2 użytkowników)
	  Możliwość interaktywnej pracy na bazach danych bez znajomości języka SQL
z wykorzystaniem aplikacji Database Explorer.

  Połączenia z bazami danych poprzez interfejs JDBC.

  Połączenia z bazami danych poprzez interfejs ODBC, wraz z opcją szybkiego dostępu przez natywny sterownik ODBC.

  Funkcje pozwalające wykonywać skomplikowane zapytania do baz danych
z wykorzystaniem plików i poleceń SQL.

  Import/eksport z/do wielu baz danych w czasie jednej sesji.

  Pobieranie dużych bloków danych w jednej transakcji lub w wielu transakcjach
z automatycznym podziałem danych na mniejsze części.

  Wsparcie dla MongoDB.
	

	Moduł 10

(2 użytkowników)
	  Umożliwienie komunikacji pomiędzy oprogramowaniem nadrzędnym a sprzętem, takim jak oscyloskopy, generatory funkcyjne, analizatory sygnałów, zasilacze i instrumenty analityczne.

  Wsparcie dla sterowników IVI, VXI plug&play i sterowników oprogramowania nadrzędnego.

  Obsługa protokołów GPIB i VISA (GPIB, GPIB-VXI, VXI, USB, TCP/IP, serial).

  Wsparcie dla protokołów szeregowych TCP/IP, UDP, I2C oraz Bluetooth.

  Funkcje pozwalające na zapis i odczyt danych binarnych oraz ASCII z i do instrumentów pomiarowych.

  Graficzny interfejs użytkownika dla identyfikacji urządzeń, konfiguracji i komunikacji.
	

	Wsparcie techniczne
	Bezpłatne aktualizacje i bezpłatna pomoce techniczna w okresie trwania subskrypcji.
	


*wypełnia Wykonawca
**UWAGA: oferta nie spełniająca wymagań minimalnych określonych w zestawieniu wymaganych parametrów technicznych i użytkowych zostanie odrzucona na podstawie art. 89 ust. 1 pkt. 2) ustawy PZP bez dalszego rozpatrywania.

…………………...............................................................................................
(Podpis wykonawcy/ osoby upoważnionej do reprezentowania wykonawcy)
znak sprawy: A-2401-14/2020
Załącznik nr 1.4 do SIWZ

Kosztorys ofertowy/Opis przedmiotu zamówienia
Część 4: Dostawa najnowszego oprogramowania do projektowania graficznego - wersja edukacyjna (PL)
	Lp.
	Zamawiany przedmiot
	Oferowany przedmiot 

(MODEL/TYP/PRODUCENT/

KRAJ POCHODZENIA/ROK PRODUKCJI)*
	Ilość

[szt.]
	Cena jednostkowa netto [PLN]*
	Cena netto [PLN]*
	Stawka podatku VAT (%)*
	Wartość podatku VAT 

[PLN]*
	Cena brutto 
[PLN]*

	A
	B
	C
	D
	E
	F= D x E
	G
	H = F x G
	I = F + H

	1
	Oprogramowanie do projektowania graficznego - wersja edukacyjna
	
	1
	 
	 
	 
	 
	 

	ŁĄCZNA CENA BRUTTO:
	


	ZESTAWIENIE WYMAGANYCH PARAMETRÓW TECHNICZNYCH I UŻYTKOWYCH**

	Część 4: Dostawa najnowszego oprogramowania do projektowania graficznego - wersja edukacyjna (PL)

Zastosowanie programu: Program służący do tworzenia wysokiej jakości wykresów, wykorzystywanych w badaniach naukowych

	Nazwa podzespołu 
	Opis wymagań
	Opis oferowanego towaru

(wypełnia Wykonawca)

	Opis
	Oprogramowanie składa się z pakietów spełniających poszczególne zadania: opracowywanie ilustracji wektorowych i układów stron, narzędzie do trasowania, umożliwiające dokładne przekształcanie map bitowych do postaci wektorowej, profesjonalne funkcje edycji zdjęć, do samodzielnego projektowania witryn internetowych, narzędzie do przechwytywania zawartości ekranu komputera jednym kliknięciem, narzędzie do błyskawicznego wyszukiwania materiałów, moduł do powiększania obrazów cyfrowych, narzędzie do współpracy online, pełna kompatybilność z niższymi wersjami tego samego programu.
Udzielenie licencji lub przeniesienie praw z licencji lub wykupienie praw licencyjnych na rzecz Zamawiającego na oprogramowanie na czas nieoznaczony.
	

	Wsparcie techniczne
	Bezpłatne aktualizacje i bezpłatna pomoce techniczna w okresie 12 miesięcy od dnia podpisania umowy.
	


*wypełnia Wykonawca

**UWAGA: oferta nie spełniająca wymagań minimalnych określonych w zestawieniu wymaganych parametrów technicznych i użytkowych zostanie odrzucona na podstawie art. 89 ust. 1 pkt. 2) ustawy PZP bez dalszego rozpatrywania.

…………………...............................................................................................
(Podpis wykonawcy/ osoby upoważnionej do reprezentowania wykonawcy)
znak sprawy: A-2401-14/2020
Załącznik nr 1.5 do SIWZ

Kosztorys ofertowy/Opis przedmiotu zamówienia
Część 5: Dostawa programu do analizy i wizualizacji danych 
	Lp.
	Zamawiany przedmiot
	Oferowany przedmiot 

(MODEL/TYP/PRODUCENT/

KRAJ POCHODZENIA/ROK PRODUKCJI)*
	Ilość

[szt.]
	Cena jednostkowa netto [PLN]*
	Cena netto [PLN]*
	Stawka podatku VAT (%)*
	Wartość podatku VAT 

[PLN]*
	Cena brutto 
[PLN]*

	A
	B
	C
	D
	E
	F= D x E
	G
	H = F x G
	I = F + H

	1
	Najnowszy program do analizy i wizualizacji danych
	
	1
	 
	 
	 
	 
	 

	ŁĄCZNA CENA BRUTTO:
	


	ZESTAWIENIE WYMAGANYCH PARAMETRÓW TECHNICZNYCH I UŻYTKOWYCH**

	Część 5: Dostawa programu do analizy i wizualizacji danych 

Zastosowanie programu: Program służący do tworzenia wysokiej jakości wykresów, wykorzystywanych w badaniach naukowych

	Nazwa podzespołu 
	Opis wymagań
	Opis oferowanego towaru

(wypełnia Wykonawca)

	Wymagania użytkowe oprogramowania:
	1. Wersja sieciowa edukacyjna dla 3 równoczesnych użytkowników.
2. Wersja sieciowa ma umożliwiać korzystanie z oprogramowania o niżej wymienionej funkcjonalności, z możliwością instalacji oprogramowania na dowolnej liczbie komputerów połączonych w lokalnej sieci z ograniczeniem liczby jednoczesnych użytkowników do 3 (jeden serwer i stacje robocze pracujące pod systemem MS Windows lub równoważnym).
3.    Czas trwania licencji – nieograniczona.
	

	Wymagania funkcjonalność oprogramowania
	1. Możliwość importowania danych

2. Możliwość przetwarzania danych

3. Możliwość tworzenia własnych procedur analiz

4. Wizualizacja wyników w postaci wykresów 2D i 3D

5. Tworzenie raportów składających się z m.in. modułów tekstowych, tabelarycznych oraz wykresów

6. możliwość szybkiego obliczania parametrów na bazie wykresu; 

7. dopasowanie krzywej do wybranego fragmentu wykresu (QuickFit) 

8. obliczanie parametrów wybranego na wykresie zbocza sygnału (Rise Time) 

9. analiza statystyczna ograniczona do zestawu punktów wybranych na wykresie (Statistics, Regional Statistics) 

10. różniczkowanie wybranego fragmentu krzywej (Differentiate) 

11. obliczanie pola pod wybranym fragmentem krzywej (Integrate) 

12. możliwość interpolacji dla wybranego fragmentu krzywej (Interpolate) 

13. szybka transformata Fouriera dla wyselekcjonowanych danych (FFT) 

14. funkcja Boltzmana tworząca krzywe sigmoidalne (Boltzmann Function) 

15. transformowana funkcja Boltzmanna (Transformed Boltzmann Function) 

16. podwójna funkcja Boltzmanna (Double Boltzmann Function) 

17. funkcja Hill'a (Hill Function) 

18. model wzrostu Gompetza (Gompertz Growth Model) 

19. sigmoidalne funcje logistyczne (Sigmoidal Logistic Function) 

20. funcja Richardsa (Sigmoidal Richards Function) 

21. funkcja Weibulla (Sigmoidal Weibull Function) 

22. Wykres Trellis Plot

23. Scatter Trellis Plot

24. Line and Symbol Trellis Plot

25. Bar Trellis Plot

26. Column Trellis Plot

27. 3D Stacked Bars, 100% Stacked Bars with New Bar Shapes

28. Violin Plot

29. Parallel Plot

30. Cluster Plot

31. Double-Y Trellis Plot

32. Row-wise Line Series Plot

33. Contour Plot from Categorical Z Values

34. Heatmap Plot with Labels

35. Tetrahedral Plot

36. Grouped Scatter Plot

37. Stacked Histogram

38. Split Heatmap

39. Soil Texture Triangle

40. Dendogram Plot

41. LaTeX support in Graph and WorkSheep

42. Data Connectors

43. Zaawansowane procedury z zakresu dopasowania krzywych i powierzchni, dodatkowe procedury analizy statystycznej oraz procedury z zakresu przetwarzania sygnałów i analizy obrazów.

44. Moduł dopasowania pików pozwalający automatycznie wykrywać piki w danych wejściowych oraz lokalizować ich punkty centralne, procedury dopasowania krzywych pozwalające wyznaczyć parametry każdego piku, dając możliwość zastosowania różnego modelu dla każdego z nich.

45. Narzędzie pozwalające na dopasowanie powierzchni. Zestaw danych wejściowych i powierzchnia dopasowania mogą być umieszczone na wspólnym rysunku 3D, na którym można dodać odcinki łączące punkty z powierzchnia symbolizujące residua. Procedura dopasowania wykorzystuje algorytm iteracyjny Levenberg-Marquardt. Moduł musi być wyposażony w min 15 różnych modeli powierzchni dopasowania, a użytkownik może definiować własne powierzchnie.

46. Zaawansowane metody statystyczne w zakresie statystyki opisowej, wyznaczania częstości zdarzeń, analizy korelacji, analizy ANOVA z powtarzanymi pomiarami oraz testów nieparametrycznych.

47. Narzędzie pozwalające na przetwarzanie sygnałów (transformata STFT, transformata Hilberta, korelacja 2D i przekształcenie falkowe).

48. Opracowywanie wyników badań naukowych wykonywanych za pomocą spektrometru magnetycznego rezonansu jądrowego oraz analizatora termograwimetrycznego.

analizy przeżywalności (Survival Analysis) oraz krzywych ROC.
	

	Wsparcie techniczne
	12 miesięczny kontrakt serwisowy 
Bezpłatne aktualizacje i bezpłatna pomoce techniczna w okresie 12 miesięcy od dnia podpisania umowy.
	


*wypełnia Wykonawca
**UWAGA: oferta nie spełniająca wymagań minimalnych określonych w zestawieniu wymaganych parametrów technicznych i użytkowych zostanie odrzucona na podstawie art. 89 ust. 1 pkt. 2) ustawy PZP bez dalszego rozpatrywania.

…………………...............................................................................................
(Podpis wykonawcy/ osoby upoważnionej do reprezentowania wykonawcy)
znak sprawy: A-2401-14/2020
Załącznik nr 1.6 do SIWZ

Kosztorys ofertowy/Opis przedmiotu zamówienia
Część 6: Pakiet aktualizacji oprogramowania do modelowania metodą DEM 
	Lp.
	Zamawiany przedmiot
	Oferowany przedmiot 

(MODEL/TYP/PRODUCENT/

KRAJ POCHODZENIA/ROK PRODUKCJI)*
	Ilość

[szt.]
	Cena jednostkowa netto [PLN]*
	Cena netto [PLN]*
	Stawka podatku VAT (%)*
	Wartość podatku VAT 

[PLN]*
	Cena brutto 
[PLN]*

	A
	B
	C
	D
	E
	F= D x E
	G
	H = F x G
	I = F + H

	1
	Pakiet aktualizacji oprogramowania do modelowania metodą DEM

	
	1
	 
	 
	 
	 
	 

	ŁĄCZNA CENA BRUTTO:
	


	ZESTAWIENIE WYMAGANYCH PARAMETRÓW TECHNICZNYCH I UŻYTKOWYCH**

	Zastosowanie programu: Przedmiotem zamówienia jest pakiet aktualizacji oprogramowania umożliwiającego modelowanie procesów mechanicznych w złożu materiałów rozdrobnionych metodą elementów dyskretnych DEM. Zakup pakietu aktualizacji pozwoli na aktualizację oprogramowania przez okres 12 miesięcy od momentu instalacji oraz wykorzystanie w prowadzonych pracach badawczych modeli kontaktu niedostępnych w dotychczas stosowanym oprogramowaniu. Użytkowanie najnowszych wersji oprogramowania podniesie poziom prowadzonych badań naukowych oraz pozwoli na bardziej precyzyjny opis oddziaływań zachodzących pomiędzy elementami modelowanych obiektów. 

	Nazwa podzespołu 
	Opis wymagań
	Opis oferowanego towaru

(wypełnia Wykonawca)

	Wymagania użytkowe oprogramowania:
	Aktualizacja oprogramowania do modelowania metodą elementów dyskretnych zainstalowanego na komputerze i wystawionej licencji o nazwie EDEM_2.7.2_56c72_Academic_2019-07-24 – oprogramowaniem aktualizacyjnym EDEM lub równoważne w pełni kompatybilne ze wskazanym powyżej komputerem i licencją.
	

	
	Możliwość modelowania różnych procesów mechanicznych dla materiałów o naturze dyskretnej .
	

	
	Szeroka gama modeli kontaktu (model liniowy, Hertza – Mindlina, model liniowy z histerezą, model nieliniowy z histerezą dla materiałów sypkich, uwzględniający kohezję i przewodnictwo cieplne materiałów).
	

	
	Możliwość tworzenia własnych modeli kontaktu.
	

	
	Funkcja Meta Particles oraz Motion Control
	

	
	Możliwość modelowania w układzie trójwymiarowym.
	

	
	Interfejs graficzny.
	

	
	Różnorodność kształtów modelowych obiektów.
	

	
	Możliwość eksportowania modeli cząstek i konstrukcji projektowanych w programach typu CAD.
	

	
	Możliwość specyfikacji parametrów geometrycznych i materiałowych modelowanych obiektów. 
	

	
	Możliwość modelowania ścian fizycznych i periodycznych.
	

	
	Modelowanie układów mono- i polidyspersyjnych.
	

	
	Możliwość analizy danych bezpośrednio w programie.
	

	
	Wizualizacja łańcuchów sił oraz pól prędkości podczas symulacji.
	

	
	Możliwość tworzenia animacji w programie.
	

	
	Eksport danych w formacie ASCII i innych. 
	

	
	Możliwość szczegółowej analizy wybranych obszarów modelowego ośrodka.
	

	
	Oprogramowanie użytkowe w systemie Linux i Windows.
	

	
	Pozostałe wymagania
	

	
	Możliwość aktualizacji i wsparcia technicznego oprogramowania przez 12 miesięcy od dnia instalacji pakietu.
	


*wypełnia Wykonawca
**UWAGA: oferta nie spełniająca wymagań minimalnych określonych w zestawieniu wymaganych parametrów technicznych i użytkowych zostanie odrzucona na podstawie art. 89 ust. 1 pkt. 2) ustawy PZP bez dalszego rozpatrywania.

…………………...............................................................................................
(Podpis wykonawcy/ osoby upoważnionej do reprezentowania wykonawcy)
znak sprawy: A-2401-14/2020
Załącznik nr 1.7 do SIWZ

Kosztorys ofertowy/Opis przedmiotu zamówienia
Część 7: Dostawa pamięci RAM 32 GB - 8 szt.
	Lp.
	Zamawiany przedmiot
	Oferowany przedmiot 

(MODEL/TYP/PRODUCENT/

KRAJ POCHODZENIA/ROK PRODUKCJI)*
	Ilość

[zestaw]
	Cena jednostkowa netto [PLN]*
	Cena netto [PLN]*
	Stawka podatku VAT (%)*
	
	Wartość podatku VAT 

[PLN]*
	
	Cena brutto 

[PLN]*

	A
	B
	C
	D
	E
	F= D x E
	G
	
	H = F x G
	
	I = F + H

	1
	Pamięć RAM
	
	8
	 
	 
	 
	
	 
	
	 


	
	ZESTAWIENIE WYMAGANYCH PARAMETRÓW TECHNICZNYCH I UŻYTKOWYCH
**

	Element zestawu


	Nazwa podzespołu 
	Opis wymagań
	Opis oferowanego towaru

(wypełnia Wykonawca)

	Pamięć RAM
	Opis
	8 szt. pamięci po 32 GB - każdy moduł (w sumie 256 GB), 2400MHz DDR4 ECCReg DIMM dedykowany do modelu YLXS003730 firmy Fujitsu posiadanego przez zmawiającego lub równoważna pamięć (kompatybilna ze wskazanym modelem) 
o powyższych parametrach.
	


*wypełnia Wykonawca

**UWAGA: oferta nie spełniająca wymagań minimalnych określonych w zestawieniu wymaganych parametrów technicznych i użytkowych zostanie odrzucona na podstawie art. 89 ust. 1 pkt. 2) ustawy PZP bez dalszego rozpatrywania.


…………………...............................................................................................
(Podpis wykonawcy / osoby upoważnionej do reprezentowania wykonawcy)
znak sprawy: A-2401-14/2020
Załącznik nr 1.8 do SIWZ

Kosztorys ofertowy/Opis przedmiotu zamówienia
Część 8: Dostawa wysokowydajnego komputera 
	Lp.
	Zamawiany przedmiot
	Oferowany przedmiot 

(MODEL/TYP/PRODUCENT/KRAJ POCHODZENIA/ROK PRODUKCJI)*
	Ilość

[szt.]
	Cena jednostkowa netto [PLN]*
	Cena netto [PLN]*
	Stawka podatku VAT (%)*
	Wartość podatku VAT 

[PLN]*
	Cena brutto 
[PLN]*

	A
	B
	C
	D
	E
	F= D x E
	G
	H = F x G
	I = F + H

	1
	Wysokowydajny komputer
	
	1
	 
	 
	 
	 
	 


	ZESTAWIENIE WYMAGANYCH PARAMETRÓW TECHNICZNYCH I UŻYTKOWYCH
**

	Rodzaj zestawu komputerowego: wysokowydajny komputer.
Zastosowanie: przeznaczony do wykonywania, mocno wydajnych procesów obliczeniowych.

	Nazwa podzespołu 
	Opis wymagań
	Opis oferowanego towaru

(wypełnia Wykonawca)

	Procesor
	Procesor taktowany zegarem co najmniej 3,8GHz, pamięć podręczna min. 30 MB lub równoważny procesor klasy x64 zapewniający spełnienie poniższych kryteriów wydajności:

- wydajność całego oferowanego systemu komputerowego minimum 1830 pkt w  teście BAPCo SYSMark 2018. Test SYS2018 Results powinien być wykonany w konfiguracji całego komputera identycznej z wymaganą oraz przy rozdzielczości ekranu co najmniej 1920 x 1200 pikseli i innymi ustawieniami zgodnymi z zaleceniami producenta testu. Oryginalne chłodzenie w zestawie z procesorem.
	

	Płyta główna
	Gniazdo procesora – kompatybilne z procesorem w pozycji „Procesor”

Typ obsługiwanej pamięci: DDR4-3000 MHz

Liczba banków pamięci: 4 x DIMM

Maksymalna wielkość pamięci RAM: 128 GB

Wewnętrzne złącza (minimum):

SATA III (6 Gb/s) – 6 szt.

M.2 – 2 szt.

PCIe 3.0 x16 – 2 szt.

PCIe 3.0/2.0 x1 – 2 szt.

USB 3.1 Gen. 1 (USB 3.0) – 1 szt.

USB 2.0 – 2 szt.

Zewnętrzne złącza (minimum): 

HDMI – 1 szt.

RJ45 (LAN) – 1 szt.

USB 3.1 Gen. 1 (USB 3.0) – 4 szt.

USB Type-C - 1 szt.
PS/2 klawiatura/mysz – 1 szt.

Audio jack – 5 szt.
	

	Pamięć RAM
	Min 64GB (4x16GB) 3000 MHz (PC4-24000) CL16, radiator, niskoprofilowe, kompatybilne z procesorem w pozycji „Procesor”.
	

	Dysk twardy
	Do profesjonalnych komputerów stacjonarnych 4 TB, 3,5 cala, pamięć cache: 256 MB, szybkość transmisji wewnętrznej (maks.): Min. 128 MB/s  
	

	Karta graficzna
	2 karty graficzne  o następujących parametrach

PCI-E x 1.6 3.0, rozmiar pamięci 8 GB, DDR6, taktowanie pamięci co najmniej 14000 MHz, magistrala pamięci 256-bit, przepustowość co najmniej 448 GB/s, ze współczynnikiem TDP nie większym niż 220W, wyjścia co najmniej DisplayPort – 3 szt., HDMI 2.0b – 1 szt., osiągająca w teście PassMark Videocard Benchmarks wynik co najmniej 16514 punktów, określonym na podstawie średnich pomiarów opublikowanych https://www.videocardbenchmark.net/ - z chłodzeniem dostosowanym do układów wielokartowych.
	

	Obudowa
	Midi tower, kompatybilna z płytą główną w pozycji „Płyta główna”, 4 wentylatory 120mm LED, co najmniej  2 gniazda USB3.0, wew. wnęki 2.5” – 2 sztuki, wew. wnęki 3.5” – 2 sztuki, Maty wygłuszające o grubości 2mm na panelach: prawym, lewym, górnym i przednim, 2 panele ze szkła hartowanego.
	

	Zasilacz
	Moc: min 1000 W

Typ: ATX

Złącza: CPU 4+4 (8) pin - 1 szt., PCI-E 2.0 6+2 (8) pin - 6 szt., MOLEX 4-pin - 6 szt., SATA - 10 szt., EPS12V 20+4 (24) pin - 1 szt.

Sprawność: minimum 86% przy 230V oraz 20-100% obciążeniu.
	

	Dodatkowe wyposażenie
	Zestaw chłodzenia wodnego. Radiator – aluminium liczba wentylatorów – 2 szt., łożysko pompki – miedziane, zasilanie chłodzenia: SATA, żywotność MTBF: 50 000 h, pasta termoprzewodząca, zestaw montażowy dla procesora opisywanego w specyfikacji, wąż. 
	


*wypełnia Wykonawca
**UWAGA: oferta nie spełniająca wymagań minimalnych określonych w zestawieniu wymaganych parametrów technicznych i użytkowych zostanie odrzucona na podstawie art. 89 ust. 1 pkt. 2) ustawy PZP bez dalszego rozpatrywania.

…………………...............................................................................................
(Podpis wykonawcy/osoby upoważnionej do reprezentowania wykonawcy)
� Obligatoryjny (minimalny) okres gwarancji wymagany przez Zamawiającego to 24 miesiące 





� Obligatoryjny (minimalny) okres gwarancji wymagany przez Zamawiającego to 24 miesiące
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