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Recenzja
rozprawy doktorskiej pt. Wplyw kadmu i cynku na wlasciwosci fizykochemiczne
i biochemiczne Korzeni i Scian komérkowych roslin z rodziny Apiaceae L.
mgr Justyny Szerement ubiegajacej si¢ o nadanie stopnia doktora w dziedzinie
nauk rolniczych w dyscyplinie agronomia.

- Wykonano na zlecenie Dyrektora Instytutu Agrofizyki im. Bohdana Dobrzanskiego
Polskiej Akademii Nauk w Lublinie z dnia 01.02.2016 r.

Ocena problemu badawczego rozprawy

Profesjonalne badania dotyczace oddzialywania czynnikow stresowych na
organizmy zywe, w tym na rosliny, prowadzone sg od kilkudziesieciu lat w wielu
osrodkach w kraju i zagranicg. Ogolnie wiadomo, ze oddzialujace czynniki stresowe
mogg zakloca¢ procesy bioenergetyczne, zmienia¢ metabolizm roslin, powodowaé
uszkodzenia ich struktur komorkowych i tym samym wplywac na obniZenie plonu
1 jego jakosci. Ciagle jednak brak pelnego i dokladnego wyjasnienia mechanizméw ich
oddziatywania w réznych fazach rozwoju roslin oraz precyzyjnego prognozowania
skutkow tego oddziatywania. Ziozonos¢ problemu polega m.in. na tym, ze
o wrazliwosci lub odpornosci roslin decyduja zaréwno uwarunkowania genetyczne jak
i sSrodowiskowe. W reakcji na czynniki stresowe obserwuje si¢ zardbwno zroznicowanie
gatunkowe jak i odmianowe. Na dodatek w naturalnych warunkach mamy praktycznie
do czynienia z multistresem oddzialujagcym na rosliny. Istnieje zatem koniecznos¢
prowadzenia badan w kontrolowanych warunkach laboratoryjnych, aby poznaé
oddziatywanie danego czynnika. Po zbadaniu reakcji na poszczegolne pojedyncze
czynniki stresowe, interesujgce sa badania taczace oddziatywanie dwach, trzech
stresoOw wczesniej zbadanych.

Jednym z istotnych problemoéw badawczych jest poznanie mechanizmow
i skutkow oddziatywania metali ci¢zkich na roSliny, a zwlaszcza na warzywa
korzeniowe. Tu istotnym problemem badawczym, oprocz badan biometrycznych, jest
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poznanie ewentualnych modyfikacji struktur komoérkowych, kumulacji danego metalu
oraz wplyw na zawartos¢ makro- i mikrosktadnikow. Wszystko to moze decydowac
w duzej mierze o przydatnosci spozywczej danego warzywa. Wprawdzie normy
dotyczace zawartosci metali cigzkich, w tym kadmu i cynku. w naszym kraju nie sg na
ogét przekroczone, ale lokalnie moga wystgpowaC pewne problemy. Tak wigc
problem badawczy, ktorego dotyczy przedstawiona do recenzji rozprawa doktorska
jest istotny zaréwno ze wzgledow poznawcezych jak i praktycznych. Na dodatek
spozycie warzyw na ogol w ostatnich latach wzrasta, wigc decyzja o wyborze
obicktow badah w postaci dwoch cennych warzyw korzeniowych, tzn. selera

i pasternaka, wydaje si¢ by¢ trafna i interesujgca.

Formalna analiza rozprawy
Przedstawiona do recenzji rozprawa doktorska pt. Wplyw kadmu i cynku na
wlasciwosci fizykochemiczne i biochemiczne Korzeni i Scian komorkowych roslin
z rodziny Apiaceae L., zawiera 105 stron i podzielona jest na 8 glownych rozdziatow.
Na podstawie analizy tytulow rozdzialow mozna dojsc do blednych stwierdzen, ze
wickszo$¢ rozprawy stanowi przeglad literatury, a brak jest wynikow, ich omowienia
i dyskusji. Wynika to z dos¢ oryginalnego podejscia do konstrukeji tej rozprawy, jak
dla rozprawach doktorskich.
Poszczegolne rozdzialty poprzedza
WYKAZ OZNACZEN (1 strona)
Informacja o przyjetych oznaczeniach jest w pelni uzasadniona, zwlaszcza ze
niektore oznaczenia sa nietypowe.
1. WSTEP I CEL PRACY (cztery strony)
Zawiera krotkie wprowadzenie do tematyki problemow badawczych
zwiazanych z oddziatywaniem metali cigzkich jako czynnikow stresowych na
rosliny i w zasadzie jest ogélnym, krotkim przegladem literatury. Na str. 8
miedzy ten przeglad literatury jest ,.wtracony” Cel badari, po ktéorym od razu
jest informacja co uzyskano (?!). Na dodatek w celu badan nie wskazano, jakie
gatunki roélin byly obiektami badaf, gdyz stwierdzenie ze badano
oddziatywanie na korzenie i §ciany komorkowe jest zbyt ogdlnikowe.
2. MATERIAL BADAWCZY 1 OPIS DOSWIADCZENIA (3,5 strony)

Rozdzial ten podzielony jest na dwa podrozdziaty:



2.1. Charakterystyka materialu badawczego (1 strona)

Autorka, w oparciu o literaturg, omawia co zdecydowalo o wyborze

gatunkow rosdlin do badan. Jednak brak informacji jak zdecydowano

o0 wyborze odmian.

2.2. Schemat badan podzielony na III etapy (2.5 strony)

W I etapie pt. ,Pozyskanie materialu badawczego” przedstawiono
warunki hydroponicznej uprawy warzyw, zardwno wariantu Kontrolnego jak
1 zadanych czynnikow stresowych.

Brak informacji, czy przedstawiona metodyka uprawy oraz sposdob
iterminy zadawania czynnikow  stresowych  byly  optymalizowane,
dopracowywane w doswiadczeniach wstepnych. Czym uzasadniony byl dobor
stezen cynku i kadmu ?

Zauwazam ponadto:

» zamiast okreslenia: intensywnos¢ $wiatla nalezalo uzy¢: gestos¢ strumienia
fotonow,

> brak jednostek przy podawanych stezeniach cynku i kadmu (jest tylko przy
najwickszym stezeniu),

» brak wyjasnienia nt. zastosowanego pH,

» jakie, ktore: ,,doswiadczenie przeprowadzono w 3 powtorzeniach™.

W 1I Etapie wymieniono wielkosci wyznaczone w badaniach biometrycznych,
chemicznych i fizykochemicznych.

W III Etapie zawarto informacj¢, ze wyizolowano S$ciany komorkowe
1 przeprowadzono badania charakterystyk strukturalnych i biochemicznych.

3. METODY POMIAROWE (8 stron)
Rozdzial ten zawiera 4 podrozdzialy, z ktérych 3 dalej podzielono. Omowiono
tu wszystkie metody i metodyki pomiaru mierzonych iwyznaczanych
wielkosci. Dobrze, ze podano rézne szczegotowe informacje metodyczne oraz
typy zastosowanych urzadzen i aparatury. Brak natomiast informacji o
niepewnosciach pomiarowych (blad, dokladno$¢ pomiaru) poszczegolnych
przyrzadow. Rozdzial ten jest bardzo istotny, bo od poprawnej metodyki zalezy
wiarygodno$c¢ calej czesci badawczej.
Wkradty tu si¢ niestety pewne uchybienia zwigzane z zapisem jednostek lub ich
brakiem, np.
> ,.0d 10 do 100 ng/ml”
powinno by¢: od 10 ng'ml™” do 100 ng-ml” lub: w zakresie (10 + 100) ng-ml”
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» .0, M” powinno by¢: 0,1 mol-dm™ ,
» ,.dlugosc fali 1630 cm’ ” powinno by¢: liczba falowa 1630 cm’

Podaje tylko trzy przyklady, lecz problem z zapisem jest w calym rozdziale.

4. WPLYW STRSOW NA ZAWARTOSC JONOW I MORFOMETRIE
BADANYCH ROSLIN (12 stron)
Po krotkim wprowadzeniu literaturowym w rozdziale tym przedstawiono obszerny,
cenny, zgromadzony material obserwacyjny i badawezy w trzech podrozdziatach.
Zaprezentowano go w 6 tabelach. Rozdzial ten zawiera obszerne omoéwienie
i dyskusje zebranych i uzyskanych rezultatow w odniesieniu  do danych
literaturowych.  Rezultaty jednoznacznie — pokazaly, chyba zgodnie z
oczekiwaniami, ze im wieksze stezenie tym parametry biometryczne majg mniejsze
wartosci. Nieprawdziwe jest stwierdzenie, ze wraz ze wzrostem natezenia czynnika
stresowego parametry zmniejszaly si¢ wprost proporcjonalnie — nie ma tam
zaleznosci liniowe;.

5. WLASCIWOSCI STRUKTURALNE I BIOCHEMICZNE SCIAN
KOMORKOWYCH (11 stron)
Podobnie jak w poprzednim rozdziale, po jednostronicowym przegladzie literatury,
zamieszczono rezultaty badan. Tym razem w dwoch podrozdziatach na
3 wykresach i w 4 tabelach. Wyniki omdéwiono i przedyskutowano z danymi
literaturowymi o podobnej tematyce. Wyniki badan pokazaly, ze zawartosc pektyn
zalezata od stezenia badanych metali, przy czym w scianach komorkowych
pasternaka byla wigksza im wigksze stgzenie stosowanych metali, a w Scianach
komorkowych selera mniejsza. Moze s$wiadezy¢ to o roznych procesach
zachodzacych w tych badanych gatunkach roslin pod wplywem stresorow.

6. WLASCIWOSCI FIZYKOCHEMICZNE KORZENI I SCIAN
KOMORKOWYCH (34 strony)
Jest to najobszerniejszy rozdzial skladajacy si¢ z 3 podrozdzialow, a kazdy z nich
podzielony jest jeszcze na dwa podrozdzialy drugiego rzedu. Wyniki badan
zestawiono na 14 wykresach i w 10 tabelach.
W Rozdziale tym przedstawiono i oméwiono wyniki badan dotyczace powierzchni

wlasciwej, ladunku powierzchniowego, wymiany jonow dla korzeni, S$cian



komorkowych oraz $cian komorkowych po usunigciu pektyn. Badania te
przeprowadzono dla selera i pasternaka takze poddanych dzialaniu cynku oraz
kadmu.
7. PODSUMOWANIE I WNIOSKI (10 stron)
W rozdziale tym Autorka gldwnie skupila si¢ na pokazaniu wzglednych wartosci
kontrola/stres dla wielkosci wyznaczonych w poprzednim rozdziale i1 zestawila je
na pigciu rysunkach, po kilka wykresow na kazdym. Bardzo interesujaco i
wiclowatkowo dyskutowane 1 rozwazane s3 ewentualne —mechanizmy
odpowiedzialne za obserwowane efekty.
Podrozdziat WNIOSKI zawiera tylko pig¢ bardzo skromnych wnioskow
wynikajacych z rezultatow. Szkoda, ze nie dodano nawet hipotetycznych
wnioskow wynikajgcych z ciekawych rozwazan w podsumowaniu.
8. PISMIENNICTWO (12 stron)
- zawiera 201 pozycji literatury zarowno krajowej jak 1 zagranicznej. Wigkszos¢
pozycji stanowig prace z lat dwutysi¢cznych 1 to obcoj¢zyczne.
STRESZCZENIE (2 STRONY)
Na koncu streszczenia zamieszczono stowa kluczowe, w ktorych nie wymieniono
jednak badanych gatunkéw roslin. Podane skroty — oznaczenia badanych wielkosci,
raczej nie powinny by¢ ,.slowami kluczowymi”.
ABSTRACT (1,5 strony) — w jezyku angielskim.
Ocena pracy
Analizowana rozprawa doktorska stanowi bardzo bogata dokumentacje uzyskanych
wynikow z bardzo roznorodnych pomiarow: poczynajac od oceny biometrycznej
wplywu dwoch metali cigzkich na dwa gatunki warzyw z rodziny Apiaceae L.,
poprzez ocen¢ wlasciwosci strukturalnych i biochemicznych $cian komorkowych, na
obszernym opracowaniu dotyczacym wlasciwosci fizykochemicznych korzeni i $cian
komorkowych konczac. Jest to interesujace podejscie do badania wplywu czynnikow
stresowych, tu dwoch metali cigzkich, na rodliny. Skupienie si¢ Autorki w glownej
mierze nad problemem ewentualnych modyfikacji w pobieraniu przez Korzenie i
oddzialywania na nic zbednego czy toksycznego pierwiastka jest merytorycznie
uzasadnione. Bowiem, jesli udaloby si¢ stwierdzi¢, ze stymulowane czynnikami

stresowymi, jakimi sg metale cigzkie, zmiany w korzeniach zahamowalyby jego



pobieranie, byloby to wkladem w poznanie mechanizmu unikania stresu przez rosling.
Jak wiadomo, roslina nie zawsze jest w stanie unika¢ czy eliminowa¢ odziatywanie
stresorow zwlaszcza przy ich duzym nate¢zeniu.

Cickawy, uklad rozprawy doktorskiej polegajacy na zminimalizowaniu przegladu
literatury na poczatku rozprawy a poprzedzenie kazdego rozdziatu eksperymentalnego
wprowadzeniem literaturowym jest oryginalne i nie powoduje zb¢dnych powtorzen w
tzw. przegladzie literatury i dyskusji co czgsto si¢ spotyka w rozprawach.

Analiza i opracowanie uzyskanych rezultatow nie budzi zasadniczo zastrzezen, poza
nielicznymi niescistosciami.

Obszerny i cenny material badawczy, a przede wszystkim prezentowane
i dyskutowane rezultaty w poszczegolnych rozdziatach daja ogromng liczbe cennych

informacji, ktére moim zdaniem, zbyt skromnie zostaly potraktowane we wnioskach.

Whniosek koricowy

Przedstawiona do recenzji rozprawa doktorska mgr Justyny Szerement stanowi istotny
wklad w poznawanie oddzialywania cynku i kadmu na warzywa z rodziny Apiaceae L.
Wobec tego stwierdzam, Ze rozprawa ta spelnia wymagania do uzyskania stopnia
doktora zgodnie z art. 13. Ustawy o stopniach naukowych i tytule naukowym oraz
stopniach i tytule w zakresie sztuki z dnia 14 marca 2003 roku (Dz. U. z 2003 r. poz.
595) w brzmieniu ustalonym ustawa z 2 grudnia 2014 roku (Dz. U. z 2014 r., poz.
1198) i wnioskuje do Rady Naukowej Instytutu Agrofizyki w Lublinie
o kontynuowanie procedury zwigzanej z realizacja przewodu doktorskiego
w dziedzinie nauk rolniczych, w dyscyplinie agronomia. Jednoczesnie, doceniajac
znaczna liczbe przeprowadzonych eksperymentéw, a przez to istotny wklad
w zglebianie problemu naukowego, duzy naklad pracy z tym zwigzany, wnioskuje do
Rady Naukowej o rozwazenie mozliwosci wyréznienia rozprawy doktorskiej

mgr Justyny Szerement.
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/prof. dr hab. Aleksander Brzostowicz/



