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Recenzja
pracy doktorskiej pt.: ,Wplyw jonéw amonowych i azotanowych na aktywnos¢é
metanotroficznqg gleb w zréznicowanych warunkach natlenienia” wykonanej przez mgr
Anne Walkiewicz pod kierunkiem promotor dr hab. Matgorzaty Brzezinskiej prof. IA PAN

oraz promotora pomocniczego dra Pawtfa Szarlipa.

Recenzje wykonano na prosbe prof. dr hab. Cezarego Stawinskiego dyrektora Instytutu

Agrofizyki im. Bohdana Dobrzariskego PAN w Lublinie z dnia 26. kwietnia 2016 roku.

Globalne ocieplenie jest obecnie jednym z najwazniejszych zagadnien naukowych,
ktére absorbuje uwage zaréwno naukowcéw, jak i zwyklych mieszkaricow naszej planety.
Zjawisko to wptywa nie tylko na funkcjonowanie ekosysteméw, ale takze wywotuje skutki
natury gospodarczej i spotecznej. Ocieplenie wynika w duzej mierze ze wzrostu zawartosci w
atmosferze takich gazéw szklarniowych, jak para wodna, ditlenek wegla czy metan. Emisja
oraz pochtanianie ostatniego z wymienionych gazéw s3 obecnie najbardziej studiowanymi
zagadnieniami z uwagi na wcigz niedoktadne rozpoznanie proceséw bedacych podstawami
powstawania oraz przemian CH4 w srodowisku.

Przedstawiona do recenzji praca doktorska mgr Anny Walkiewicz dotyczy procesu
aktywnosci metanotroficznej mikroorganizmow glebowych, dzieki ktéremu pochtanianie jest
okoto 6% CH4 atmosferycznego. Opisany w pracy eksperyment pozwala na uzupetnienie, ale
takze wzbogacenie wiedzy na temat proceséw zwigzanych z przemianami, jakim podlega
metan w Srodowisku glebowym. Recenzja ta sktada sie z dwoch czesci:

A. Oceny ogolnej, ktéra zawiera oceny poszczegdlnych aspektow recenzowanej pracy
B. Uwag szczegotowych, w ktérych umieszczono spostrzezenia i rady o charakterze

edycyjnym.
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A. OCENA OGOLNA
1. Ocena poprawnosci tytutu
Autorka pracy w poprawny i adekwatny sposéb sformutowata tytut przedstawionej

pracy, w petni opisuje on zawartos¢ przedstawionej dysertacji.

2. Ocena adekwatnos¢ przedstawionych badar wzgledem prac prowadzonych na

Swiecie.

Tematyka podjgta w pracy doktorskiej jest bezposrednio zwigzana z badaniami, ktére
obecnie stanowig czotéwke badan naukowych zwiazanych z bilansem gazow
szklarniowych w atmosferze. Metan, a dokfadniej jego przemiany w srodowisku, jest
gazem, ktorego wielko$¢ oraz kierunek wymiany miedzy powierzchnig ziemi a
atmosferg wymaga dokfadnego poznania. Zaréwno jakosciowy, jak i ilosciowy opis
procesow produkcji oraz redukji tego gazu stanowia podstawe do parametryzacji tych
zjawisk w Srodowisku. Dopiero po zgromadzeniu odpowiednio szerokiej wiedzy na ten
temat mozliwe jest opracowanie oraz zastosowanie w praktyce skutecznych
deterministycznych modeli numerycznych wymiany CH4 miedzy ekosystemami
ziemskimi a powietrzem. Obecnie liczba publikacji na temat CH4 wzrasta a wéréd
naukowcéw wyczuwalna jest wyrazna potrzeba poszerzania wiedzy na ten temat. Z
tego powodu praca doktorska mgr Walkiewicz bardzo dobrze wpisuje sie w

ogdlnoswiatowy trend badarn naukowych. Z tej perspektywy prace te oceniam wysoko.

3. Ocena nowatorskosci wynikow przedstawionych w pracy
Eksperyment polegajacy na jednoczesnej manipulacji dwoma czynnikami majacymi
wplyw na intensywnos¢ zjawiska metanotrofi w glebie: zawartoscig zwigzkéw azotu
oraz natlenieniem jest nowatorski. Dzieki uzyskanym wynikom mozliwa jest bardzo
precyzyjna ocena reakcji gleb na zmiany w $rodowisku wynikajace ze wzrostu
intensywnosci nawozenia oraz zmiennosci natlenienia wierzchniej warstwy gleby
bedace skutkiem m. in. zabiegdéw agrotechnicznych. Zastosowana w pracy kombinacja
czynnikéw stanowi o ambitnym podejsciu badawczym a jednoczesnie wypetnia ona

cechy nowatorskosci.
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4. Ocena organizacji oraz zawartosci dysertacji
Praca ta zawiera 152 strony, na ktdrych znajduje sig 55 rycin i 60 tabel. Objetos¢ pracy
doktorskiej jest wystarczajagca oraz w wyczerpujacy sposéb opisuje zaréwno sam

eksperyment, jak i jego wyniki. Sktada sig ona z nastepujacych czesci

Wistep i cel pracy

W tym rozdziale autorka w klarowny i zrozumialy sposéb przedstawita pokrétce
znaczenie metanu w srodowisku. Cel gtéwny oraz szczeg6towe cele pracy zostaty tez
przejrzyscie zdefiniowane co stanowito dobre podstawy do dalszego zapoznania sie z

trescia dysertaciji.

Przeglqgd literatury

Autorka w tej czesci pracy w bardzo doktadny i sensowny sposdb opisata wiedze
zgormadzong w literaturze na temat zagadnieri omawianych w pracy. Przeczytanie tej
czesci dobrze przygotowuje czytajacego do zrozumienia wynikéw oraz dyskus;ji.

Na stronie 13. linia 5. autorka stwierdza ze metan zajmuje drugie miejsce w wsrod
gazoéw cieplarnianych. Stworzony przez mrg Walkiwiewicz ranking jest niepetny,
albowiem najwazniejszym, a pominigtym tutaj, gazem cieplarnianym jest para wodna
i dlatego nalezy ,przesung¢” CH4 na trzecie miejsce.

Strona 13. ,Zrédfa emisji metanu” sumowanie udziatu poszczegdlnych zrodet metanu
nie daje w sumie wartos¢ 100%. Dlaczego?

Strona 19 linie 4-5 od dotu. Prosze wyjasni¢ jak bakterie bytujace w $rodowiskach
beztlenowy przeprowadzajg dobrze znany szlak utleniania metanu kosztem tlenu

atmosferycznego?

Materialy i metody

Rozdziat ten zawiera opis zebranych materiatow oraz metod zastosowanych podczas
eksperymentu. Brak tu jednak schematu systemu inkubacyjnego, ktory lepiej
przyblizytby techniczng strone realizowanego eksperymentu.

W rozdziale materiat glebowy (strona 35.) prosze podag, z jakiej gtebokosci pobrane
zostaty probki gleby, albowiem ,okreslenie wierzchnia” warstwa wydaje sie
niewystraczajgco doktadne. Warto by tez umiesci¢ informacje dotyczaca lokalizacji
geograficznej (GPS) miejsc, w ktérych zebrano glebe do analiz.

Strona 37. linia 18.: ,55% petnej pojemnosci wodnej (pF 2.2) — czy we wszystkich typach
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badanych gleb 55% PPW odpowiadato wartosci pF2.2. potencjatu macierzystego?
Strona 38. linie 2.-3. Dlaczego powietrze zastosowane podczas inkubacji sktadato sie z
tlenu i azotu skoro w rozdziale 2.6 (str. 32.) stwierdzono, iz sktada sie ono w duzej
mierze takze z ditlenku wegla?

W tym rozdziale nie umieszczono tez informacji na temat ilosci powtérzen wykonanych

dla poszczegolnych wariantéw. Wartosci ,n” umieszczono dopiero w rozdziale wyniki.

Wyniki

W tym rozdziale autorka w bardzo zrozumiaty sposob przedstawita oraz oméwita wyniki
przeprowadzonego eksperymentu. Wielo$¢ przedstawionych rysunkéw, tabel oraz opis
wynikow zastugujg na najwyzszg ocene.

Strona 85. linie 5.-6. od dotu: Czy rzeczywiscie czgiciowe utlenienie CH4 opdinito

terminy pomiarow stezen gazéw?

Dyskusja

Czgs¢ dyskusyjna pracy stanowi potwierdzenie dojrzatosci naukowej doktorantki. Jej
rozwazania na temat metanotrofii gleb badanych w kontekscie takich czynnikéw, jak
dodanie jonéw amonowych i azotanowych oraz natlenienie przeprowadzone sg w
poprawny sposob. Do tego pordwnanie rezultatéw z wynikami dostepnymi w
literaturze stanowi potwierdzenie orientacji autorki w obecnie trwajacych badaniach w
tym zakresie zaréwno w kraju, jak i za granica.

Lapsus jezykowy (Strona 100. linia 12. od goéry) wymaga korekty, albowiem mozna
sformutowac uogdlnienie, ale nie da sie sformutowaé trendéw. Trendy mozna np.
zidentyfikowac lub ocenié.

Moim zdaniem wzrost populacji nitryfikatoréw, takze utleniajacych CH4, nie jest
mechanizmem, a zjawiskiem (strona 108. linia 11. od dotu).

W czgsci dotyczacej wptywu natlenienia na intensywnos$é procesu utleniania CH4
mozna by sig pokusi¢ o probe okreslenia optimum dla poszczegdlnych gleb jednak brak

takich rozwazan nie obniza znaczenia oraz poziomu przedstawionej dysertacji.

Whioski
Ta czg$C pracy zawiera liste stwierdzen, ktére stanowia podsumowanie dyskusji.
Stwierdzenia te s3 sformutowane w poprawny sposdb, opisujg osiggniecie

przedstawione w pracy. Jedynie wnioski 4.1 i 4.2 powinny by¢ przeredagowane, bo
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cho¢ merytorycznie nie mozna im niczego zarzucié, to w obecnej formie wydaja sie zbyt
podobne.

5. Ocena odpowiedniosci oraz adekwatnosci cytowan
Praca doktorska jest odpowiednio wypetniona cytowaniami. S3 one zastosowane we
wiasciwy sposob i praktycznie cata zawarto$é merytoryczna pracy jest dobrze opisana
w kontekscie dokonan innych naukowcdw. Przedstawione pozycje literaturowe sg w
wigkszosci nowe co kolejny raz potwierdza, iz praca badawcza przedstawiona w
dysertacji jest adekwatna do badan realizowanych obecnie w Polsce i na $wiecie. Mgr
Walkowicz udowodnita w swojej pracy, iz sie dobrze orientuje w literaturze, a struktura
oraz realizacja wykonanego eksperymentu inkubacyjnego s3 dodatkowym
potwierdzeniem tego faktu.

6. Ocena jakosci przedstawionych rycin oraz tabel
Jakos¢ oraz zrozumiato$¢ poszczegdinych rycin oraz tabel oceniam bardzo wysoko.
Proponowatbym jedynie zastosowanie opisu wartosci poziomu istotnosci p nie tylko
kolorem, ale takze za pomoca ,systemu znakowego”, powszechnie uzywanego w tego

rodzaju analizach np. * oznacza p<0.05.

7. Ocena przedstawionego eksperymentu
Opisany w pracy eksperyment zostat bardzo dobrze zaprojektowany oraz
przeprowadzony. Dodatkowe pomiary takich parametréw glebowych, jak pH i
potencjat oksydoredukcyjny (Eh), pozwolity na lepszy wglad w procesy
metanotroficzne, a jednocze$nie stanowig szeroki opis warunkéw panujacych w glebie
podczas eksperymentu. Zaawansowane techniki pomiarowe zastosowane w tej pracy
dodatkowo podnosza poziom naukowy badar.

8. Ocena zastosowanych metod statystycznych
W pracy autorka sensowne dobrata oraz zastosowata metody analizy statystycznej.
Brak normalnosci rozktadu uzyskanych wynikéw w oczywisty sposéb spowodowat
wykorzystanie testu Kruskala-Wallisa, ktory jest testem nieparametrycznym. Jest on
uznawany za mniej pewny od testu ANOVA, a poréwnaniu w nim podlegaja nie wartosci
Srednie, a - mediany. Tego typu informacja mogtaby sie znalez¢ w pracy.
Przeprowadzenie analiz wzgledem stanu pefnego natlenienia (20%02) jest

uzasadnione bo w ten sposdb odniesienie stanowia procesy metanotroficzne
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zachodzace w wierzchniej warstwie gleby. Takie analiza wieloczynnikowa jest
sensownie zastosowana i pozwala uogdlnienia, ktére moga stanowic¢ opis proceséw
zachodzacych w catym profilu wierzchniej warstwy osrodka glebowego. Uwazam, ze
autorka pracy wykazata sie sporym doswiadczeniem i naukowym rozsadkiem w

zastosowaniu statystyki, a przedstawione analizy oceniam bardzo dobrze.

B. UWAGI SZCZEGOLOWE
Praca doktorska to obszerny dokument, wigc znalazty sie w niej drobne btedy oraz
niescistosci natury jezykowej. Ponizej przedstawitem moje propozycje korekt.
Strona 8 linia 8 od dotu : zamienic¢ ,zakresy” na ,zasiegi”
Strona 9 linia 8 od dotu: Jaka grubo$¢ ma poziom powierzchniowy?
Strona 11 linia 8 od gory: Promieniowanie dtugofalowe nie jest odbijane przez gazy
szklarniowe. Nastepuje jego reemisja w kierunku Ziemi.
Strona 12 linia 4 od gory: Interferencja to zjawisko zwigzane z przemianami fal i nie
ma znaczenie chemicznego.
Strona 14 Rys. 2.3: Co oznacza pojecie ,ryz stodkowodne”?
Strona 15 Tab. 2.2: usungc stowo ,,bilans”
Strona 17 linia 1 od dotu: zamieni¢ stowo ,,mechanizmy” na »procesy”
Strona 18 linia 11 od gory: zamienic stowo ,wolniejszym” na ,,najwolniejszym”
Strona 19 linia 10 od gory: Zawarto$¢ miedzi gdzie/ w czym?
Strona 20 linia 6 od dotu: Stezenie miedzi gdzie/ w czym?
Strona 21 linia 9 od dotu: zamienié¢ ,,Réznica jest” na ,Rdznica ta jest”
Strona 22 linia 9 od géry: zamieni¢ ,gazéw cieplarnianych” na , gazéw cieplarnianych
w atmosferze”
Strona 23 linia 14 od goéry: Co to jest WHC?
Strona 32 linia 1 od dotu: zamieni¢ ,wymagaja 02 na poziomie atmosferycznego” na
»Wymagajg atmosferycznego stezenia 02”
Strona 33 linia 1 od gory: zamieni¢ stowo ,,mikroaerolfile” na ,mikroaerofile”
Strona 42 linia 1i 10 od dotu: zamieni¢ ,,nawazka” na ,masa nawazki”
Strona 47 Rys 4.2 (dot. wszystkich wykreséw tego typu w pracy) : zamieni¢ »Zmiany

stezenia” na ,Przebiegi stezenia”
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Strona 58 Rys 4.9 (dot. wszystkich wykreséw tego typu w pracy) : zamieni¢ ,prébek”
na ,w probkach

Strona 52 linia 7 od gory: Ubytek CH4 opisany w tej linii jest nieistotny statystycznie.
Strona 69 Tab. 4.14 (dot. wszystkich tabel tego typu w pracy): zamieni¢ ,,ubytku” na
»ubytkow”

Strona 76 linia 10 od dotu: ,nizsza zawarto$é NH4” - Nizsza od czego?

Strona 82 linia 13 od gory: zamieni¢ ,przedstawia” na ,przedstawiaja”

Strona 106 linia 4 od gory: zamienic ,czarna” na ,czarnej”

Strona 106 linia 12 od gory: moze zamienic ,sktadu populacji” na ,sktadu
gatunkowego populacji”

Strona 112 tytut rozdziatu : moze zamieni¢ ,,wzbogaconych jonami” na
»,wzbogaconych jednoczesnie jonami”

Strona 112 linia 5 od gory: O jakim procesie mowa?

Strona 112 linia 5 od gory: zamieni¢ ,wiecej” na ,bardziej”

Strona 115 linia 4 od dotu: : moze zamienic ,sktad populacji” na ,sktad gatunkowy
populacji”

Strona 115 linia 3 od dotu: zamieni¢ ,réznicami pomiedzy grupami przy wysokich
(150 to 225 puM) niz przy niskich (15 to 75 uM) stezeniach”” na ,pomiedzy grupami
wystgpujacymi przy wysokich (150-225 pM) i niskich (15-75 uM) stezeniach”
Strona 115 linia 2 od dotu: Chodzi o gatunek czy rodzaj?

Strona 115 linia 1 od dotu: Konkurencyjnym wzgledem czego?

Strona 116 linia 7 od gory: Chodzi raczej o reakcje na stan utlenienia, a nie
odpowiedz.

Strona 116 linia 15-16 od dotu: zamienic¢ ,okreslanym charakterystyczny” na
,okreslanym jako charakterystyczny”

Strona 117 linia 6 od dotu: zamieni¢ ,(lag phase)” na ,(ang. lag phase)”

Strona 119 linia 16 od gory: zamieni¢ ,,(z 12 godzin do 0)” na ,,(z 12 do 0 godzin)”
Strona 119 linia 21 od gory: zamienic ,,nastgpito zahamowanie” na ,, nastagpita
redukcja”

Strona 120 linia 7 od dotu: Populacji czy gatunku?

Strona 121 linia 13 od dotu: zamieni¢ ,towarzyszyta temu procesowi” na

L2towarzyszyty tym procesom”
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Strona 122 linia 8 od dotu: usuna¢ ,we wszystkich glebach”

Strona 122 linia 5 od dotu: Czesc czego jest pobierana do utlenienia?

PODSUMOWANIE

W mojej ocenie przedstawiona praca doktorska charakteryzuje sie wysokim poziomem
merytorycznym, a cel badawczy tej pracy zostat osiggniety. Mgr Walkiewicz wykazata sie dobra
znajomoscig badanego procesu, a zaproponowany i wykonany przez nig eksperyment
potwierdza jej umiejetnosci eksperymentatorskie. Szczegotowy oraz wieloaspektowy opis
wynikow, a takie ich omoéwienie w kontekscie prac innych naukowcow, stanowig przyktad
dobrze wykonanej pracy. Wyniki zaprezentowane w dysertacji mogg by¢ z powodzeniem
opublikowane w czasopismach naukowych o miedzynarodowym zasiegu. Bedzie to stanowic

wartosciowy wktad w wiedze na temat przemian metanu w srodowisku glebowym.

Z uwagi na powyisze stwierdzam, Ze praca doktorska mgr Anny Walkiewicz spetnia
wymogi Ustawy z dnia 14 marca 2003 r. ,,0 stopniach i tytule naukowym oraz o stopniach
i tytule w zakresie sztuki” (Dz. U. nr 65 z 2003 r, poz. 595) z pézniejszymi zmianami (Dz. U. Nr
164, poz. 1365 z 27 lipca 2005 oraz Dz. U. Nr 253, poz. 2125 z 27 lipca 2005 r, Dz. U. 2011 nr
84 poz. 455 z 21 kwietnia 2011) i przedktadam wniosek Wysokiej Radzie Naukowej Instytutu
Agrofizyki im. Bohdana Dobrzariskego PAN w Lublinie o dopuszczenie jej do publicznej

obrony pracy oraz o jej wyrdznienie.
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dr hab. Boggan/H. Chofjnicki



