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CZESC I - CHARAKTERYSTYKA RECENZOWANEJ PRACY

Recenzowana praca doktorska liczy 107 stron i sklada sie z trzech
dwustronicowych czesci wprowadzajacych takich jak: ,,Streszczenie”, ,,Abstract”
i ,Spis tresci”, oraz trzech czgsci zasadniczych obejmujacych L.
WPROWADZENIE”, ,II. BADANIA WELASNE® i I CZESC
DOSWIADCZALNA”.

Liczace 24 strony ,, WPROWADZENIE” zawiera trzy czesci. Pierwsza z
nich to dwustronicowy ,Wstep” wprowadzajacy czytelnika ogdlnie w
problematyke zmian klimatu i gazéw szklarniowych w tym takze w zagadnienie
powstawania metanu w procesie oczyszczania sciekow. Druga czesc¢ to liczaca
pol strony ,,Hipoteza™ zaktadajaca, ze wielkos¢ emisji ditlenku wegla i metanu w
trakcie oczyszczania sciekow komunalnych zalezy od sktadu osadu czynnego i
temperatury, od etapu procesu technologicznego (etap adaptacji i etap stabilnej
pracy osadu) oraz od fazy cyklu (mieszanie czy napowietrzanie).

Trzecia cze$¢ ,,WPROWADZENIA” to ,Cel i zakres pracy”.
Dowiadujemy sie tu, ze zasadniczym celem pracy bylo oszacowanie emisji
metanu i ditlenku wegla podczas oczyszczania $ciekéw komunalnych w

zaleznosci od:



- sktadu osadu czynnego i temperatury (sezon letni, jesienny, zimowy i
wiosenny)

- etapu technologicznego pracy osadu (etap adaptacji i stabilnej pracy)

- fazy cyklu (mieszanie, napowietrzanie)
oraz okreslenie udzialu organizméw wyzszych osadu w ogoélnej ilosci
emitowanego CO,.

Osiagniecie tego celu bylo mozliwe poprzez:

-zaprojektowanie i wykonanie stanowiska badawczego zlozonego z trzech
laboratoryjnych reaktorow SBR umozliwiajacych oczyszczanie $ciekow i
rownoczesny pomiar m.in. emisji ditlenku wegla i metanu;

-do$wiadczalny dobdr parametrow technologicznych procesu oczyszczania
oraz ocene skutecznosci oczyszczania.

W dalszej czesci ,, WPROWADZENIA” mamy ,,Przeglad literatury”, ktory
omawia gazy szklarniowe oraz ich zrodla emisji ze szczegdlnym zwroceniem
uwagi na zrédta antropogeniczne a wiroéd nich na emisje z oczyszczalni sciekow,
W drugiej czesci ,,Przegladu literatury” omdwiono procesy biologicznego
oczyszczania sciekéw (mineralizacja, amonifikacja, nitryfikacja i denitryfikacja)
oraz osad czynny. Trzecia jego cze$¢ poswigcona jest technologii SBR a w
szczegdlnosci podzialowi reaktoréw typu SBR oraz charakterystyce cyklu pracy
reaktora SBR (napetnianie, mieszanie, napowietrzanie, sedymentacja, dekantacja
i faza martwa).

Druga zasadnicza cze¢$¢ omawianej rozprawy doktorskiej zatytulowana
"BADANIA WLASNE” liczy 15 stron i sklada si¢ z trzech czgsci. Pierwsza z
nich to ,,Opis modelu - bioreaktory typu SBR” przedstawia opis trzech
jednakowych reaktorow SBR. Kazdy z nich sklada si¢ ze szklanej komory
reaktora o pojemnosci 2 dm’, systemu mieszania, systemu napowietrzania,
systemu analizy on-line (z sondami pH i potencjatu redoks) oraz z systemu

termostatujacego.



Cze$é druga .BADAN WLEASNYCH” to ,Plan badan — opis
eksperymentow”. Informuje on, ze proces oczyszczania prowadzono w trzech
komorach réwnolegle uzyskujac trzy powtdérzenia pomiaréw emisji metanu i
ditlenku wegla. Cykle badawcze realizowano uwzgledniajac: zmiany sezonowe
(wiosna, lato, jesien, zima), etapy technologiczne pracy oczyszczalni (adaptacja i
stabilna praca osadu), oraz wybrane fazy cyklu pracy reaktora (mieszanie i
napowietrzanie). Uwzglednienie zmian sezonowych polegalo na: 1° -
dostarczeniu do reaktoréw surowych sciekow pobranych w danej porze roku; 2° -
szczepieniu reaktorow osadem czynnym typowym dla danej pory roku; 3° —
prowadzeniu procesu w odpowiednio zroznicowanej temperaturze (20°C dla lata,
15°C dla jesieni i wiosny oraz 10°C dla zimy). Reaktory pracowaly wediug 12
godzinnego cyklu pracy tj. po dwa cykle na dobe. Pomiary emisji gazow
szklarniowych prowadzono dla fazy mieszania trwajacej 3 godziny (9 poborow
probek gazowych) i dla fazy napowietrzania trwajacej 7 godzin (8 poborow
probek gazowych).

Trzecia czgsé ,,BADAN WLEASNYCH” to ,,Material i metodyka
badan”. Material do badan stanowily $cieki surowe (pobierane z osadnika
wstepnego), scieki oczyszczone (pobierane z osadnika wtérnego) oraz osad
czynny (pobierany z komory recyrkulatu osadnikow wtornych) z Miejskiej
Oczyszczalni Sciekow ,,Hajdow” w Lublinie. Scieki charakteryzowano przy
uzyciu standartowych analiz zawiesiny, metnosci, odczynu, potencjatu redoks
oraz stezenia tlenu. Analize gazow na zawarto$¢ metanu i ditlenku wegla
przeprowadzano metoda chromatografii gazowej. W osadzie czynnym oznaczano
orzeski, ameby nagie i skorupkowe, wrotki, wiciowce duze oraz nicienie. Na
podstawie wynikoéw skladu ilosciowego i jakosciowego osadu czynnego
obliczano wartosci indeksow biocenotycznych: indeksu réznorodnosci Shannona
(H) oraz indeksu bogactwa gatunkowego Margalefa. Biomasg poszczegolnych
gatunkow okreslano posrednio w oparciu o usredniong masg osobnika danego

zespolu pierwotniakow oraz mikroskopowych bezkrggowcow. Przeprowadzono



takze oszacowanie emisji CO, z organizméw eukariotycznych w oparciu o
zalozenie réwnowaznosci ilosci wydzielonego ditlenku wegla 1 ilosci pobranego

tlenu. Uzyskane wyniki badan poddano odpowiedniej analizie statystyczne;.

Trzecia zasadnicza cze$¢ omawianej rozprawy doktorskiej "CZESC
DOSWADCZALNA” liczy 59 stron . Najbardziej obszerna jej czg$¢ (29 stron) to
Wyniki i dyskusja”, za ktora idzie ,,Podsumowanie”, ,Wnioski” a takze
majace charakter uzupelniajacy ,.Spis tabel”, ,Spis rysunkéw”, ,Literatura”

oraz ,,Zalaczniki”.

Ukoronowaniem pracy jest 8 wnioskoéw wynikajacych z przeprowadzonej
analizy uzyskanych danych, z ktérych za najwazniejsze uwazam drugi, trzeci i
piaty. Dowiadujemy si¢ z nich, ze emisja metanu i ditlenku wegla jest najwyzsza
w sezonie letnim, ze oba te gazy moga by¢ sorbowane w osadzie czynnym i
uwalniane podczas mieszania, oraz ze praktycznie cata emisja metanu ma miejsce
podczas pierwszych minut fazy mieszania i napowietrzania. Wnioski dalsze
(szosty i siédmy) informuja, ze liczba gatunkéw eukariota spada podczas
wpracowywania, ale $rednia sumaryczna liczba osobnikow rosnie oraz, ze
praktycznie cata emisja CO; jest wynikiem dziatalnosci prokariota.

Cze$é 10 “Literatura” zawiera 134 pozycje pismiennictwa krajowego i

zagranicznego dotyczacego tematyki rozprawy.

CZESC 11 -OCENA PRACY

1. Problem badawczy i bieglos¢ w problematyce badawczej
Autorka w sposob whasciwy przedstawita hipotezg i cel pracy, motywujac jego
zasadno$¢ w oparciu o analize literatury przedmiotu, ktéra to analiza wykazala

bieglos¢ Autorki w podjetej problematyce badawczej.



2. Material badawczy i zastosowane metody

Oceniajac zastosowane metody badan nalezy stwierdzié, iz dobdr ich jest
wlasciwy. Celowym byloby tez wilaczenie do badan trzeciego gazu
szklarniowego to jest podtlenku azotu. Daloby to bardziej calosciowy obraz
emisji gazow szklarniowych podczas oczyszczania Sciekow w reaktorach typu

SBR.

3. Sposob przedstawienia wynikow

Autorka przedstawita wyniki w tabelach i na wykresach. Czg¢s¢ zasadnicza
pracy przedstawia wyniki w sposob zadawalajacy i jasny, natomiast ,,Zalaczniki”
prezentujgce wybrane zdjecia pierwotniakow osadu czynnego i tabelaryczne

zestawienia wynikow analiz statystycznych stanowia cenne uzupetnienie.

4. Dyskusja wynikow 1 wnioski

Omowienie i dyskusja wynikow przedstawiona jest w rozdziale “Wyniki i
dyskusja”.  Jest to rzeczywiscie dyskusja zawierajaca calosciowa analizg
uzyskanych danych i ich odniesienie do literatury przedmiotu. Wnioski sa

logicznym podsumowaniem calosci pracy.

5. Niezaleznos¢ i dojrzatos¢ Autorki
Nalezy podkresli¢, iz Autorka potrafita wejs¢ Swietnie w problematyke
inzynierii srodowiska i opanowata metodyke doswiadczen w bioreaktorach jak

tez bardzo dobrze opanowata aparat statystyczny.

6. Uktad i styl pracy

Uktad pracy jest typowy, ale rozdziaty sa wydzielone niezbyt konsekwentnie,
a do ich znakowania stosowane sa liczby lacinskie, litery oraz liczby arabskie.

Praca jest napisana poprawnym jezykiem, a omowienie i sposéb prezentacji



wynikow sa klarowne. Praca zredagowana jest na ogdél bardzo starannie ale

trafiaja sie w niej niedociagniecia literowe.

7. Dostrzezone niedociggniecia:

Usterki literowe str. 11¢, 155, 58 ', 581°, 772 774.13.14 . 8015.

8. Whniosek koncowy

Podsumowujac recenzowang prace nalezy stwierdzi¢, iz zawiera ona
elementy nowosci zawarte we wnioskach i wnosi znaczacy wklad w rozwogj
nauki. Na podstawie przedstawionej powyzej charakterystyki pracy doktorskiej
mgr inz. Katarzyny Jaromin-Glen oraz jej szczegélowej oceny merytorycznej i
formalnej stwierdzam, iz spetnia ona wszelkie wymagania stawiane pracom
doktorskim i w mysl obowigzujacych w tym zakresie przepisow prawnych
stanowi wystarczajaca podstawe do ubiegania si¢ jej Autorki o stopien naukowy
doktora. W zwiazku z tym wnosze do Rady Naukowej Instytutu im. Bohdana
Dobrzanskiego Polskiej Akademii o dopuszczenie mgr inz. Katarzyny

Jaromin-Glen do obrony przedstawionej pracy doktorskiej oraz o jej wyrdznienie.
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