Streszczenie

Stresy abiotyczne sg gldwnymi czynnikami ograniczajagcymi wzrost i plonowanie roslin
w ekosystemach rolniczych. O ile wplyw pojedynczych stresoréw abiotycznych na ro$liny
zostal poznany i udokumentowany w znacznej mierze, o tyle wiedza o wptywie ich
jednoczesnych interakcji wymaga uzupehlnienia. Celem niniejszej pracy bylo zbadanie
odpowiedzi obronnej pszenicy zwyczajnej w kontek$cie zmian aktywnosci wybranych
enzyméw antyoksydacyjnych oraz nasilenia stresu oksydacyjnego w liciach pszenicy po
ekspozycji na jony glinu i otowiu zastosowane pojedynczo i tacznie w dwoch wariantach pH:
optymalnym dla wzrostu ro§lin pH 6 oraz kwasnym pH 4. Ponadto zbadano wplyw
zastosowanych stresorow na wzrost 1 akumulacje biomasy roslin. Poréwnano takze wptyw
stresu kwasnego pH 4 bez dodatku metali na odpowiedz roslin.

Rosliny pszenicy zwyczajnej zostaty poddane ekspozycji na jony glinu i/lub otowiu w
dawkach 30, 60, 120 i 240 uM w kulturze hydroponicznej w pH 4 lub pH 6. Probki analizowano
w 10, 13 1 16 dniu wzrostu ro$lin (odpowiednio po 7, 101 13 dniach od wystapienia warunkow
stresowych). W lisciach roslin oznaczono: stopien peroksydacji lipidow (LPO) jako wskaznik
stresu oksydacyjnego, zawarto$¢ biatka rozpuszczalnego, ogolng aktywnos$¢ antyrodnikowa
(anty-ABTS), aktywnos$ci enzymow antyoksydacyjnych: dysmutazy ponadtlenkowej (SOD),
katalazy (CAT), peroksydazy askorbinianowej (APX), reduktazy glutationowej (GR) oraz
peroksydazy gwajakolowej (GPX). Oznaczono rowniez dtugos¢ korzeni i pedow, akumulacje
biomasy oraz zawartos¢ glinu 1 otowiu w tych organach.

Zakwaszenie pozywki wywierato silny efekt w postaci skrocenia dtugosci korzeni i
modyfikacji dtugosci pedow, cho¢ sucha biomasa korzeni i pedow byta wyzsza u roslin w pH
4, niz w pH 6. Zakwaszenie powodowato wystgpienie silnego stresu oksydacyjnego w liSciach
pszenicy oraz silnie stymulowato aktywno$¢ GPX i ogolng aktywnos¢ anty-ABTS, stabiej za$
CAT, APX i GR, natomiast nie miato wptywu na aktywnos¢ SOD. Glin w pH 4 najsilniegj
wplywal na skrocenie dtugosci korzeni 1 pedéw oraz zmniejszenie ich biomasy. Olow w pH 4
powodowat najsilniejszy stres oksydacyjny, natomiast metale facznie w pH 4 — najstabszy. W
pH 6 we wszystkich wariantach z dodatkiem metali obserwowano obnizenie LPO ponizej
poziomu kontroli i w zwigzku z tym brak stresu oksydacyjnego, co zwigzane bylto z reakcja
obronng ro$lin w postaci zwigkszenia aktywnos$ci enzymow antyoksydacyjnych, ktéra byta
bezposrednia przyczyna obnizenia LPO. Obnizenie LPO najsilniejsze byto dla kombinacji obu
metali. Aktywno$¢ enzymow antyoksydacyjnych (SOD, CAT, APX, GR, GPX) w roslinach w
kwasnym pH byta na ogdt wyzsza w przypadku Pb niz Al, co byto odpowiedzig roslin na



wickszy stres oksydacyjny powodowany przez otow. Toksyczno$¢ glinu uwidaczniata si¢
glownie w postaci zahamowania wzrostu korzeni, co w efekcie ograniczato przyswajanie
sktadnikow pokarmowych i wplywato negatywnie na wzrost roslin. Ponadto glin w pH 4
powodowatl wystepowanie umiarkowanego stresu oksydacyjnego. Charakterystyczne byto to,
ze glin 1 otdéw zastosowane tgcznie wywieraty na ogoét stabszy efekt niz zastosowane osobno,
co zwigzane jest z mniejszg ich akumulacjag w tkankach roslin w obu wariantach pH niz w
przypadku pojedynczego wptywu.

W pH 6 we wczesnym etapie stresu (1-2 dzien) w wariancie z glinem obserwowano
stymulacje wzrostu korzeni i zmniejszenie tempa wzrostu pedow, natomiast w wariantach z
olowiem pedy wzrastaty szybciej. W pH 4, najprawdopodobniej na skutek wydajnego dziatania

mechanizmow detoksykacyjnych, korzenie roslin w wariancie z glinem byly najdtuzsze.
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